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Zum Titelbild: Natur-Klimadecke: Das Klimatisierungs-
system von ArgillaTherm erfiillt vier Funktionen auf einer
Flache: Kiihlen, Heizen, Raumluft-Feuchteregulierung und
Luftreinigung. Herzstiick des Systems sind patentierte,
nahezu CO2-neutral produzierte Hochleistungs-Lehmmodule
mit Umweltproduktdeklaration — der entscheidende Faktor
fir eine bestmdgliche ANG- bzw. DGNB-Gebéudezertifizie-
rung. Die Lehmmodule bestehen aus hochveredeltem
Baulehm mit einem 50 %-igen Anteil an sorptionsstarken
Tonmineralen. Durch die hocheffektive Feuchteregulierung
ist eine zusatzliche Zwangsliiftungsanlage nicht
erforderlich. 100 % Naturbaustoffe und somit komplett
riickfhrbar. Vom Bund geférdert und wissenschaftlich
geprift. (Foto: Agrilla Therm)

Ein Projektbericht zum Produkt siehe S. A4 f
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Gemeinschaftshaus mit Natur-Klimadecke saniert

Schorfheide / Brandenburg — Ein orts-
préagendes Fachwerkhaus zu erhalten
und es als Treffpunkt fiir das ganze Dorf
zu nutzen: Dies ist im brandenburgi-
schen Finowfurt, einem Ortsteil von
Schortheide, gegliickt. 0bwohl es nicht
ganz einfach war, ,Miillers Ruh” zu
retten. Urspriinglich diente das Gebéu-
de den Gesellen der Miihle als Unter-
kunft, nach 1990 war dort der Sitz der
Gemeindeverwaltung.

Leerstand kannte das Haus nie, trotz-
dem hatte sich der Hausschwamm fest
eingenistet. Entsprechend aufwendig
war die Sanierung. ,,Finanziell war das
fiir so eine 5000-Seelen-Gemeinde nicht
zu stemmen®, sagt Manuela Mathis,
projektleitende Architektin der Spree-
plan Projekt UG, die als Generalplaner
fiir das Bauvorhaben fungiert — da
halfen nur 6ffentliche Fordermittel.

Bild 1

Sanierung mit ausschlieBlich
okologischen Materialien

900.000 € erhielt Schorfheide aus dem
Leader-Programm fiir die Entwicklung
des ldndlichen Raumes. Aus dem
Kreisentwicklungsbudget des Land-
kreises Barnim flossen 980.000 €. Wei-
tere 300.000 € stammten aus Schliissel-
zuweisungen des Landes Brandenburg.
Doch mit diesem finanziellen Riickhalt
gelang es, das anderthalbstockige Ge-
baude mit einer Grundfliche von 200
m? in ein Dorfgemeinschaftshaus zu
verwandeln. Es bietet heute 410 m?

Nutzfliche auf zwei Etagen.
Bild 2

,» Wir haben bei der Sanierung ausschlie3-

lich auf 6kologische Materialien gesetzt“, so die Architektin, die
auf Baubiologie und Bauschiden spezialisiert ist. Die Innenseiten
der AuBenwinde sind mit diffusionsoffenen und kapillaraktiven
Platten aus expandiertem, natiirlichem Perlitgestein geddimmt. In
Boden und Decken fungieren Schaumglas-Schotter und Blidhglas-
Granulat aus recyceltem Altglas als kapillarbrechende, feuchtere-
sistente Ddmmlage.

Natur-Klimadecken aus Lehm

Das Herzstiick bilden Natur-Klimadecken aus Lehm von
ArgillaTherm. Mit ihnen wurden 380 m? der insgesamt 410 m?
Nutzfliche ausgestattet. In die Hochleistungs-Lehmmodule wer-
den anschlieBend wasserfithrende Schlauchleitungen integriert.
So lassen sich Rdume von oben heizen und kiihlen.

Eine separate Zwangsliiftungsanlage ist nicht notig — die Liiftung

erfolgt frei. Das Lehm-/Tongemisch in den Modulen regelt die
Luftfeuchtigkeit von alleine. Das Material wird bei der Herstel-
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Das ortspragende Fachwerkhaus wurde saniert und ist nun als Dorfgemeinschaftshaus Treffpunkt
fiir den ganzen Ort.

Das Herzstiick bilden ArgillaTherm Natur-Klimadecken aus Lehm. Mit ihnen wurden 380 m? der
insgesamt 410 m2 Nutzflache ausgestattet.

lung unter enormem Druck trocken verpresst. Der Werkstoff
kann so bis zu 1,7 1 Wasser pro Quadratmeter aufnehmen ohne zu
quellen. Ist die Luft im Inneren wieder weniger geséttigt, geben
die Module diese Feuchte sukzessive wieder ab.

»Wo viele Menschen auf engem Raum zusammenkommen, ist
eine gute Temperierung und Feuchteregulierung besonders wich-
tig“, begriindet Mathés die Entscheidung fiir die Lehmmodule.
Durch das Anheben des Holzdachs ist im OG ein grof3er Saal
entstanden, der sich iiber die ganze Fliache erstreckt. Gemeinde-
versammlungen, Trauungen, Seminare, Vortrige oder kulturelle
Veranstaltungen finden dort statt.

Felderspezifische Regelung der Heizkreise

Gerade die Saaldecke stellte bei der Planung der aktiven Heiz-
bzw. Kiihlflichen eine besondere Herausforderung dar. Das Prob-
lem: Die sichtbare Stahlrahmenkonstruktion, auf der das Dach
lagert, unterbricht die Deckenfldche. Die so entstandenen einzel-
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s: 1 Gemeinde Schorfheide; 2—5 Spreeplan Projekt UG)

Bild3 Indie Lehmmodule sind wasserfiihrende Schlauchleitungen Bild5 Die Hochleistungs-Lehmmodule regeln die Luftfeuchtigkeit von
integriert. So lassen sich Rdume von oben heizen und kiihlen. alleine. Sie kdnnen bis zu 1,7 Liter Wasser pro Quadratmeter
aufnehmen und bei Bedarf sukzessive wieder abgeben.

nen Deckenfelder wurden mit den notwendigen Heizkreisen musste. Es waren Vogelstimmen vom Band, mit denen es gelang,
jeweils einzeln am Heizkreisverteiler angebunden, was wiederum die Vogel nach dem Winter bei ihrer Riickkehr aus Afrika wieder
eine felderspezifische Regelung ermoglicht. Auf Grund der modu-  zur ,,Miillers Ruh* zu locken.

lar offenen Bauweise des Systems konnten alle Deckenfelder

komplett aktiviert werden. www.argillatherm.de

,Miillers Ruh* ist durch die Sanierung zum Treffpunkt fiir das
ganze Dorf geworden. Im EG finden sich Biiros und Rédume fiir
den Ortsvorsteher, den Dorfchronisten, die Schiedsstelle und den
Personalrat der Gemeinde. Sogar fiir eine kleine Bibliothek ist
Platz.

Und auch die Mauersegler haben ihr Zuhause im Zuge der Sanie-
rung nicht verloren. Am Geb&dude wurden neue Nistkésten fiir
insgesamt 96 Mauerseglerpaare angebracht. Auch sie wurden gut
angenommen, auch wenn dazu ein bisschen getrickst werden

Bild 4 Die einzelnen Decken-
felder wurden mit den
notwendigen Heizkrei-
sen jeweils einzeln am
Heizkreisverteiler
angebunden, was eine
felderspezifische
Regelung erméglicht.
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Forderung Klimafreundlicher Neubau (KFN) — einfach nachweisen mit EVEBI von

ENVISYS

Seit dem 1. Mérz 2023 kénnen Forderungen fiir klimafreundliche und
energieeffiziente Neubauten iiber das Produkt , Klimafreundlicher
Neubau” (KFN) bei der Kreditbank fiir Wiederaufbau (KfW) in An-
spruch genommen werden.

Damit werden Effizienzhduser 40 und Effizienzgebédude 40, die
zusitzlich den Anforderungen des Qualitédtssiegels Nachhaltiges
Gebidude (QNG) geniigen, gefordert. Hierbei gentigt es, die Anfor-
derung der Treibhausgasemissionen im Gebdudelebenszyklus
(Okobilanz) QNG PLUS zu erreichen, um in den Genuss eines
zinsgiinstigen Kredits zu kommen. Bei zusétzlichem Nachweis eines
Zertifikats QNG PLUS bzw. QNG PREMIUM erhoht sich der
Aufwand, aber auch die forderfihigen Kosten erheblich. Kommu-
nale Antragsteller konnen alternativ zum zinsgiinstigen Kredit

EVEBI von ENVISYS ermoglicht Okobilanz-Nachweis

Die Einhaltung der Vorgaben der Forderrichtlinien (technische
Mindestanforderungen, maximal forderfihige Kosten etc.) wird in
dem Modul ,,EVEBI - Forderrechner Pro“ automatisch gepriift,
die Wirtschaftlichkeit berechnet und in Berichten, Ubersichten und
Grafiken tibersichtlich dargestellt.

Das in EVEBI ebenfalls eingebettete Modul ,,EVEBI — Nachhal-
tigkeit Okobilanz* ermoglicht die Berechnung der Umweltwirkun-
gen aller im Gebdude vorhandenen Konstruktionen und Anlagen
fuir die Phasen Herstellung, Nutzung und Entsorgung. Anhand der
in EVEBI bereits vorliegenden Angaben zum Projekt (Bauteile mit
ihren Schichten, Anlagen, Einbauten) werden die passenden OKO-

einen Tilgungszuschuss in Hohe von 5 % bzw. 12,5 % erhalten. BAUDAT-Datensdtze automatisch vorgeschlagen. Die Berech-
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Konfigurierbare Nachhaltigkeit: Fassadendammsystem StoTherm Aim$S

Das Fassadendammsystem StoTherm AimS ist extrem variabel und
tragt besonders zu Umwelt- und Ressourcenschutz, Klimaschutz
(geringere CO2-Emissionen) sowie Kreislaufwirtschaft (sortenreine
Trennung dank klebefreier Montage) bei. Aufgrund der variablen
Konfiguration ist StoThem AimS zudem in nahezu jedem Fall
einsetzbar — vom Holzbau bis zum Hochhaus.

StoTherm AimS ist dank vielféltiger Konfigurierbarkeit fiir ganz
unterschiedliche bauliche Anforderungen geeignet. Es ist bislang
laut Herstellerangaben das einzige Fassadenddmmsystem, dessen
Beschichtungen (ein Unterputz, ein Oberputz und eine bionische
Fassadenfarbe) teilweise auf nachwachsenden Rohstoffen (Nawa-
Ros) beruhen. Die Bindemittel dieser zementfreien Beschichtun-
gen bestehen zu 30 % aus Kieferndl (aus Holzverarbeitungsresten).
Das spart fossile Rohstoffe und sorgt fiir verringerte CO,-Emissio-
nen. Diese Beschichtungen sind mit verschiedenen Ddmmplatten
kombinierbar. Kommen Platten aus Mineralwolle zum Einsatz
(Steinwolleplatten WLS 035 oder die Sto-Speedlamelle Typ II plus
WLS 040) entsteht ein nichtbrennbares, auch fiir Hochhéuser ge-
eignetes WDVS, das mit dem Umweltzeichen Der Blaue Engel
(RAL-UZ 140) zertifiziert ist. Dank der organisch gebundenen
Beschichtungen ist diese Variante von StoTherm AimS zudem
riss- und schlagsicher.

In einer anderen Systemvariante werden die NawaRo-basierten
Beschichtungen mit der neuartigen Sto-Déammplatte ,, Top32 Bio-
mass*“ kombiniert. Bei der Produktion dieser EPS-Platte werden
Grundstoffe genutzt, die zu 100 % aus organischen Reststoffen
gewonnen werden (Biomassenbilanzverfahren). Die Herstellung
der zertifizierten Platte verbraucht also kein Erdgas oder Erdol und
verursacht etwa zwei Drittel weniger CO,-Emissionen als ver-
gleichbare Produkte, was bei Nachhaltigkeitszertifizierungen ange-
rechnet werden kann. Das gesamte System verbraucht gegeniiber
vergleichbaren Standardsystemen beachtliche 80 % weniger fossile
Grundstoffe und emittiert 30 % weniger CO, bei seiner Herstel-
lung.

Auch in Sachen Kreislaufwirtschaft bietet das System Vorteile.
Sowohl die biomassenbilanzierte EPS-Ddmmplatte als auch die
Steinwolleplatten konnen mit dem Dammplattenbefestiger StoFix
Circonic rein mechanisch befestigt werden. Diese klebefreie Mon-
tage erlaubt beim Riickbau die recyclinggerechte sortenreine Tren-
nung.

1 — (Verklebung: Entfallt bei der Montage
mit StoFix Circonic)

2 — Dammung (Mineralwolle oder EPS, hier:
StoDammplatte Top32 Biomass)

3 — Befestigung (hier: klebefrei mit StoFix
Circonic)

4 — Unterputz (StoArmat Classic AimS)

5 — Bewehrung/Armierung

6 — Schlussbeschichtung (Stolit AimS +
StoColor Lotusan AimS (optional))

(Foto: Martin Baitinger / Sto SE & Co. KGaA)

Systemaufbau StoTherm AimS (Variante: klebefreie, mechanische
Befestigung).

Den Abschluss des 6kologischen Ddmmsystems bilden der zement-
freie Oberputz Stolit AimS und die bionische Fassadenfarbe Sto-
Color Lotusan AimS. Beider Bindemittel basiert zu 30 % auf Kie-
fernol aus Resten der Holzwirtschaft. Der Lotus-Effekt der Farbe
lasst Regen unmittelbar von der Fassade abperlen. Schmutzpartikel
und Mikroorganismen kénnen nur reduziert anhaften und werden
vom Regen fortgespiilt. Dieser Selbstreinigungseffekt ganz ohne
biozide Filmschutzmittel sorgt fiir eine natiirliche Abwehr von
Algen und Pilzen.

Die Variabilitdt von StoTherm AimS ermdoglicht, dass das System
auf alle Nachhaltigkeitsaspekte beim Thema Fassadenddimmung
einzahlt: Durch den Einsatz nachwachsender Rohstoffe und die
Zementfreiheit spart es Ressourcen und verringert CO,-Emissio-
nen. Es kann klebefrei montiert und damit sortenrein getrennt
werden. Es ist langlebig, riss- und stoBsicher, sorgt also fiir lange
Renovierungsintervalle.

www.sto.de

Energieeffizientes Bauen mit

M 6kologisch

B monolithisch
M nicht brennbar
M wohngesund

natiirlich MASSIV

Leichtbeton-Mauerwerk von KLB

B hochwarmedammend

/0¥ 773

Klimaleichtblock °

SO WIRD GEBAUT

KLB KLIMALEICHTBLOCK GMBH Tel. 02632 2577-0 - info@klb.de - www.klb-Klimaleichtblock.de ”
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ZUB Helena Okobilanz: Lebenszyklusanalyse fiir KFN berechnen

Piinktlich zum Start der Forderung Klimafreund-
licher Neubau (KFN) stellt ZUB-Systems ein
Programm fiir die Erstellung der Lebenszyklus-
analyse bei Neubau und Sanierung vor. ZUB
Helena Okobilanz berechnet die Umwelteinwir-
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kungen aller im Gebédude verwendeten Bauma-
terialien. Es priift, wie umweltfreundlich die
eingesetzten Baustoffe und Anlagen sind und
bewertet deren Nachhaltigkeit. In diese Bewer-
tung flieBen neben der Herstellung die Umwelt-
einwirkungen ein, die wéahrend des Betriebs
sowie bei Riickbau und Entsorgung entstehen.
Konkret sind das die Berechnung des Treib-
hauspotentials (GWP100) und des nicht-erneuer-
baren Priméarenergiebedarfs (PENRT).
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Diese Analyse ist der dritte Baustein, der fiir
die Forderung KFN nachgewiesen werden
muss. Die beiden anderen sind: Das Gebdude
muss die Effizienzhaus-Stufe 40 erreichen und
auf fossile Energietrager und Biomasse fiir die
Heizung verzichten. Beides ldsst sich mit der
Energieberatersoftware ZUB Helena berech-
nen und nachweisen.

Bild 1

Erweiterungsmodul

ZUB Helena Okobilanz kommt deswegen als Erweiterungsmodul
zum Hauptprogramm ZUB Helena auf den Markt. Das hat den
Vorteil, dass die bereits fiir die energetische Forderung eingegebe-
nen Daten sofort fiir die Lebenszyklusanalyse verwendet werden
konnen. So lassen sich die Daten fiir Konstruktionen mit Schicht-
aufbau oder anlagentechnische Komponenten der entsprechenden
Rechenwert-Tabelle schnell zuordnen.

Dariiber hinaus bietet die neue Software die notwendigen Tools,
um die Nachhaltigkeit von Gebéudeteilen zu bewerten, die nicht
fiir die energetische Bewertung betrachtet werden miissen. Zum
Beispiel unbeheizte Keller, Fahrstuhlschdchte oder Radboxen. Die
Berechnungen erfolgen auf Grundlage des Handbuchs Qualitéts-
siegel Nachhaltiges Gebdude. Mit der 18599 Giitegemeinschaft
erfolgte eine Validierung dieses Verfahrens. Die Ergebnisberichte
fiir die Weitergabe an die Zertifizierungsstelle lassen sich einfach
iber die ZUB Helena Druckausgabe ausdrucken.

Kostenfreies Update fiir Nicht-Wohnungsgebéude
Das jetzt vorgestellte Programm eignet sich fiir die Berechnung von
Wohngebéduden. Ein kostenfreies Update fiir Nicht-Wohngebiude

steht seit April d. J. zur Verfiigung.

Interessenten konnen die Software vier Wochen lang
kostenfrei testen.

A8 Bauphysik 45 (2023), Heft 4
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Bild2 ZUB Helena Okobilanz ist Teil der Energieberater-Software
ZUB Helena.
ZUB HELENA

— ZUB HELENA ist ein Vollprogramm fiir die Bilanzierung
von Wohn- und Nichtwohngebduden nach dem Gebadudeener-
giegesetz (GEG), KfW-Forderung und die Bundesforderung
fur effiziente Gebdude (BEG).

— Auferdem bietet es umfassende Berechnungen fiir die
Wirtschaftlichkeitsanalyse und eignet sich fiir die Nachweise
zum Mindestwarmeschutz, zum Sommerlichen Warmeschutz
und zur Einhaltung des Erneuerbare-Energien-
Wirmegesetzes (EEWirmeG).

— Das Programm besitzt eine Schnittstelle zum CAD-Planungs-
programm E CAD.

www.zub-systems.de

(Bildquellen: ZUB Systems)
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Serielle Vorfertigung: einfach, sicher und wirtschaftlich mit ,, KLB-RATIOWALL"

Bild 1
lich planen und termingerecht realisieren.

Serielle Vorfertigung und modulares Bauen sind derzeit stark disku-
tierte Ansétze, um bezahlbaren Wohnungsbau in Deutschland wie-
der voranzutreiben. Leichtheton-Produzent KLB Klimaleichtblock
(Andernach) prasentiert dazu nun eine besonders wirtschaftliche
Losung, durch die sich kiinftig mit dem neuen Wandtafel-System
.KLB-RATIOWALL" massive, geschosshohe AuBen- und Innenwand-
tafeln in Eigenregie vorfertigen lassen.

Um den dringend notwendigen und bezahlbaren Neubau voranzu-
treiben, bedarf es auch effizienter, technischer Losungen auf deut-
schen Baustellen. KLB Klimaleichtblock (Andernach, Rheinland-
Pfalz) reagiert darauf mit einer besonderen Produktentwicklung:
Das neue Wandtafel-System ,,KLB-RATIOWALL* versetzt Pro-
jektentwickler, gewerbliche Bautriager sowie Investoren in die
Lage, geschosshohe Aufien- und Innenwandtafeln aus Leichtbeton
herzustellen. KLB stellt hierfiir die erforderlichen Planblocke und
Planelemente nebst Ergénzungsprodukten zur Verfiigung.

(Fotos: KLB Klimaleichtblock)

Bild 2

Serielle Vorfertigung fiir notwendigen Wohnungshau: Das neue
Wandtafel-System ,KLB-RATIOWALL" ermdglicht die schnelle und
sichere Errichtung mehrgeschossiger Wohngebéaude.

Wirtschaftliche Losung fiir Projektierer, Bautrager und Fertighaus-Anbieter: Mit der hausei-
genen Vorfertigung von ,KLB-RATIOWALL"-Wandtafeln lassen sich Bauvorhaben verléss-

w=  Zulassung schafft bauordnungsrechtliche
Grundlage

Aus der bauaufsichtlichen Zulassung des DIBt
(Z-17.4-1224) geht hervor, dass alle Planblocke
und -elemente des KLB-Sortiments die Voraus-
setzungen zur Erstellung massiver, geschoss-
hoher Aufen- und Innenwandtafeln erfiillen.
Auch in Regionen mit besonderem Erdbeben-
potenzial oder bei erhohtem Brandschutz
konnen die geschosshohen Mauertafeln den
jeweiligen Anforderungen entsprechend konfi-
guriert werden. Dabei konnen die vorgefertig-
ten Wandtafeln sowohl im Eigenheim- und
mehrgeschossigen Wohnungsbau als auch fiir
Gewerbe-, Kommunal- und Industriebauten
verwendet werden.

Bei der Herstellung profitieren Planer, Bautré-
ger und Bauunternehmer. Die Produktion der
KLB-RATIOWALL-Mauertafeln kann in zwei
Verfahren stehend im Werk umgesetzt werden:
Bei der halbautomatischen Fertigung errichten
Maurer auf einer Hebebiihne die Wénde mit maschineller Unter-
stiitzung. Das zweite Verfahren erfolgt vollautomatisiert mit Hilfe
eines Roboters.

Auf der Baustelle keine Zeit verlieren

Auf der Baustelle eingetroffen, konnen die Facharbeitskrifte beim
Versetzen der Mauertafeln die Lastaufnahmepunkte fiir das An-
bringen der Krantraverse nutzen. Nach Aufstellung kann das KLB-
RATIOWALL-Mauerwerk herkommlich und ohne Einschriankun-
gen verputzt werden. Eine Kombination aus Unter- und Oberputz
garantiert den bewdhrten Witterungsschutz. Am Ende reduziert
sich die Rohbauzeit und das ist selbstversténdlich ein entscheiden-
der Kostenfaktor.

Weitere Informationen zum neuen Wandtafel-System ,,KLB-RA-
TIOWALL® von KLB Klimaleichtblock erhalten Projektentwick-
ler, Bautrédger oder Fertighaus-Produzenten direkt beim Hersteller
—entweder auf der u. s. Website, telefonisch unter 02632-25770
oder per E-Mail (info@klb.de)

www.klb-klimaleichtblock.de

KFN-Lebenszyklus
schnell berechnen!

ZUB
Systems

NEU: Schalten Sie mit ZUB Helena
Okobilanz den Turbo fir die Férderung
Klimafreundlicher Neubau (KFN). Konst-
ruktionsdaten fur GEG, KfW und BEG aus
ZUB Helena importieren und Rechenwert-
Tabelle zuordnen. Weitere Gebé&udeteile

sowie Komponenten Anlagentechnik er-
ganzen und FERTIG! Als Erganzungspro-
gramm zu ZUB Helena erhéltlich!

WWW.ZUB-SYSTEMS.DE
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REGUPOL-Produkte mit Cradle to Cradle
Certified® ausgezeichnet

REGUPOL steht seit der Unternehmensgriindung im Jahr 1954 fiir
eine nachhaltige Denk- und Produktionsweise und zahlt mit 90.000 t
wiedergewonnenen Elastomeren pro Jahr zu den weltweit fiihren-
den Verarbeitern von Rezyklaten. REGUPOL ist Preistrager des Um-

weltwirtschaftspreises NRW, des Energieeffizienzpreises NRW und 4
erhielt fiir iiber 65 Produkte aus den Bereichen Akustik, Construc- - Recycling
tion und Ladungssicherung das Cradle to Cradle Certified® Bronze- t

Zertifikat.

Unsere Wirtschaft funktioniert in der Regel linear: Rohstoffe wer-
den zu Miill - so leider auch der Gebdudesektor, der bekanntlich

einer der grofiten Erzeuger von klimaschidlichen Emissionen ist L T =

und viele Material- und Energieressourcen verbraucht. Wenn die

Ziele des European Green Deal, eine Verringerung der Treibhaus- — REGUPOL sound - Trittschallschutz fiir hochbelastbare
gas-Emissionen um 60 % bis 2030, noch erreicht werden sollen, FuBbodenkonstruktionen im Einzelhandel und Gewerbe.
muss sich das dringend dndern. Cradle to Cradle Certified® ist ein — REGUPOL sound and drain — Trittschallschutz fiir

Ansatz fiir eine durchgingige und konsequente Kreislaufwirtschaft. begehbare Dachflachen, Terrassen und Balkone.

Dahinter steht die Idee, Ressourcen einzusparen und von Anfang — REGUPOL comfort — Trittschallschutz fiir Holzbau,

an in geschlossenen Produktkreislaufen zu denken. C2C Certified® Sanierung und Massivbau.

meint wortlich, dass alles von der Wiege zur Wiege geht, also in — REGUPOL vibration — Schwingungsisolierung von
endlosen Kreisldufen zirkuliert. Maschinen und Anlagen sowie Schutz vor Erschiitterungen

gegeniiber Gleisanlagen.

Recyclinggerecht bauen

,» Wir stehen vor einem Baustoffproblem. Unsere Ressourcen sind Fiinf Kriterien

begrenzt und mit unserem Abfall verlieren wir weltweit riesige

Mengen kostbarer Rohstoffe. Wir miissen recyclinggerecht bauen Cradle to Cradle Certified® legt fiinf Kriterien fiir eine Zertifizie-
und wir miissen mit Rezyklaten bauen, um technische Kreisldufe zu ~ rung zu Grunde: Materialgesundheit, Kreislauffdhigkeit, Einsatz
schlieBen. Daran fiihrt kein Weg vorbei.”, betont Steffen Blecher, erneuerbarer Energien, ein verantwortungsvoller Umgang mit
Sales Director der Acoustics Division. Wasser sowie soziale Gerechtigkeit.

Mit REGUPOL setzen Bauakustiker in aller Welt auf einen Exper-  In jedem dieser Kriterien kann eine Bewertung von Basic, Bronze,
ten mit langjahriger Erfahrung, der ihnen aktiv hilft, alle Anforde- Silber, Gold bis Platin erreicht werden. Das schwichste Kriterium
rungen an den Luft- und Trittschallschutz zu erfiillen, und so die entscheidet tiber das Gesamtergebnis. REGUPOL hat in den Kri-
konfliktfreie Mischnutzung von Gebiuden zu gewéhrleisten. Dabei terien Kreislauffidhigkeit mit Gold, dem Umgang mit Wasser und
setzt REGUPOL von Anfang an auf bauaufsichtlich zugelassene sozialer Gerechtigkeit mit Silber und der Materialgesundheit und
Produkte aus wiedergewonnenen Rezyklaten. Zertifiziert wurden dem Einsatz erneuerbarer Energien mit Bronze abgeschnitten.

29 Produkte aus diesen Produktranges:

REGUPOL Akustik -
Ansprechpartner:
Steffen Blecher

Tel. +49 2751 803-126
s.blecher@regupol.de

www.regupol.de

(Fotos: REGUPOL)

Bildungscampus Seestadt Aspern in Wien —in den Laubengéngen und unter den begehbaren AuRenflachen wurden
ca. 3300 m? REGUPOL sound and drain 22 verbaut
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Zukunftsweisendes hybrid heizen:
Infrarot-Deckenheizung plus Speicherofen

Dabei erwies sich eine kosten- und energieeffiziente elektrische
Infrarot-Deckenheizung des stiddeutschen Herstellers Vitramo
als sinnvoll. Zur homogenen Raumbeheizung waren einfach eini-
ge lebenslang wartungsfreie Infrarot-Deckenstrahlplatten ans
ohnehin in jedem Raum verfiigbare Stromnetz anzuschlieBen. Sie
nutzen iiberwiegend Strom aus der hauseigenen PV-Anlage. Die
planerische Auslegung der Infrarotheizung erfolgte mit Unter-
stiitzung durch Vitramo. Wie der zentral im Haus aufgestellte
Romerofen liefert auch die elektrische Infrarotheizung angeneh-
me, direkt auf Flachen und Korper abgegebene Strahlungswérme.
Im Unterschied zum prinzipbedingt trége reagierenden Speicher-
ofen steht die volle Wiarme bei den Vitramo Heizelementen schon
wenige Minuten nach dem Einschalten zur Verfiigung. Eine
Raumregelung stellt den 0kodesignkonformen Betrieb sicher.
Nach dem ersten Betriebsjahr zeigte sich, dass der prognostizierte
Stromverbrauch sogar deutlich unterschritten wurde.einem beid-
seitig beschichteten Fugenblech. Das Hauptanwendungsgebiet ist
< LA im Projektbau mit Doppel- und Reihenhéusern.

Bild1 Den Holz-Neubau der Familie Zang hat Architekt Jens Ewich konse-

quent nach dkologischen Kriterien geplant. Fiir den WU-Bereich wird die Stremform® Schalltrennfuge zusitz-

lich mit einem Fugenbandkorb ausgestattet. Die Montage des
Schallfugenbandes erfolgt bauseits und der Anschluss an das Fra-
diflex® Fugenblechsystem wird mit zwei Dehnfugenanschliissen
ausgefiihrt. Durch diese Kombination entsteht wieder ein schliissi-
ges Abdichtungssystem mit Schallentkopplung.

www.infrarotheizung-vitramo.de

Software fiir Energieberatung
und -planung

ZFoms Vitramo)

-.._.H__L.

Bild2 Elegante Erscheinung: Die rahmenlosen Vitramo-Heizelemente der
Baureihe VH mit satinierter Glasoberflache liefern angenehme
Strahlungswérme.

—

KFN

Klimafreundlicher

= -

BEG — aktuelle Forderrichtlinien /

Nicht nur duBerlich ging Familie Zang bei ihrem Neubau ungewdhn-
liche Wege. Neben einer wohngesunden Bauweise mit dem natiirli-
chen Baustoff Holz war ihr eine ressourcenschonende Warmever-
sorgung wichtig. Sie wurde mit einer Infrarot-Direktheizung und
einem holzbefeuerten Romerofen erreicht.

Sowohl die architektonische Qualitét als auch eine wohngesunde,

okologische Bauweise standen bei Familie Zang ganz oben auf
ihrer Wunschliste. Dazu wurde fiir den hochwidrmegeddammten
Holzrahmenbau eine fossilfrei und weitestgehend mit regenerativer
Energie arbeitende Heizungslosung gesucht.

Den Grundbedarf an Wérme fiir 150 m? Wohnfliche sollte ein mit
Stiickholz aus dem eigenen Wald betriebener Speicherofen decken.
Fiir einen komfortablen, automatisierten Betrieb und auch zur
Abdeckung von Spitzenlasten im Winter war jedoch eine weitere
Heizungslosung erforderlich. Mit ihr sollte der zu erwartende ge-
ringe Zuheizbedarf sichergestellt werden.

KFN ,,Klimafreundlicher Neubau*

Okobilanz Nachhaltigkeitsbewertung
Lebenszyklusanalyse QNG — WG und NWG
Berechnungsverfahren nach DIN V 18599 oder
DIN V 4108/4701 — flexibles Umschalten
Generieren von MaBnahmenpaketen
Beratungsberichte auf Knopfdruck
Individuelle Sanierungsfahrplane

Energetische Baubegleitung

u.v.m. www.envisys.de

03643/495 27 10




LIGNATUR fiir Biirogebédude mit Industrieschick

.Sloterdijk” heit das Amsterdamer Hafengebiet. Es ist jetzt um
einen Biirobau reicher: Der Netzanbieter Alliander hat das beste-
hende Gesamtensemble dort mit einer schicken Industriearchitektur
in Holzskeletthauweise ergénzt. Innen ist der Holzbau durch die
offene Tragkonstruktion und die sichtharen Flachenelemente (LFE)
von Lignatur direkt erlebbar. Von auBen passt sich der Bau durch
eine Cortenstahl-Fassade dem Schiffs- und Container-Feeling seiner
Umgebung an.

Der Netzanbieter Alliander konnte im Friihjahr 2023 sein neues
Regionalbiiro ,,Westpoort Amsterdam® im Amsterdamer Hafen in
Betrieb nehmen. Das Gesamtensemble besteht neben dem Biiro-
und Bildungsbau selbst aus einem daran anschlieBenden Parkhaus
sowie einem flacheren Gebdude mit Sheddédchern, in dem Werk-
stitten, Lager und Priifraume untergebracht sind. Allen Gebdauden
gemeinsam sind die Fassaden aus witterungsbestédndigem Corten-
stahl, was den zum Hafen passenden Industriecharakter betont.

Bild1 In nur elf Monaten konnte der gesamte Biirobau fiir den Netzanbieter Alliander im

Amsterdamer Hafengebiet errichtet werden.

Bild2 Der Baukdrper am Kopfende des langgestreckten Grundstiicks: achtgeschossiger Betonkern in ein dreige-
schossiges Volumen gegliedert, auf einer Grundflache von 45,9 m x 43,2 m, auf dem das 3. bis 5. 0G, um jeweils
13,50 m an den Léngsseiten eingeriickt, ist.

A12 Bauphysik 45 (2023), Heft 4

Holz(hybrid)bau

Das bis zu 8 Geschosse hohe Biirogebédude lédsst somit nicht sofort
erkennen, dass sich hinter der Metallfassade ein Holz(hybrid)bau
verbirgt. Der Wunsch der Bauherrschaft war, ein Gebédude aus nach-
haltigen Materialien zu errichten, das in seiner Nutzung leicht an-
passbar und im Sinne des kreislauffihigen Bauens auch moglichst
ohne Materialverluste riickbaubar ist. Ziel war zudem ein angeneh-
mes und gesundes Arbeitsumfeld fiir die Mitarbeitenden zu schaffen.

Der Baukorper am Kopfende des langgestreckten Grundstiicks mit
achtgeschossigem Betonkern gliedert sich in ein dreigeschossiges
Volumen auf einer Grundfléiche von 45,9 m x 43,2 m, auf dem das 3.
bis 5. OG, um jeweils 13,50 m an den Langsseiten eingeriickt, ist. Ein
grof3es rechteckiges Oberlicht bringt viel Tageslicht in das darunter-
liegende Atrium. Auch das 6. und 7. OG sind um nochmals je 2,40 m
verkiirzt, so dass die Giebelansicht an ein Schiff mit Aufbauten
denken lésst.

Das Architekturbiiro De Zwarte Hond aus dem
niederldndischen Groningen wihlte eine Skelett-
konstruktion aus Brettschichtholz-Stiitzen und
-Triagern in Kombination mit Hohlkasten-Ele-
menten von Lignatur fiir Decken und Dach. Auf
den im Raster von 5,10 m x 5,40 m angeordneten
Stiitzen liegen die als Doppeltridger ausgebilde-
ten Brettschichtholz-Tréiger. Die 28 cm hohen
Flachenelemente von Lignatur (LFE 280) wur-
den darauf verlegt und tiberspannen als Einfeld-
triager jeweils 5,10 m. Mit der unterseitigen Profi-
lierung des Akustik Typ 3.1 liefern sie zudem
eine optimale Raumakustik. Konstruktion und
Aufbau der LFE-Decken erreichen zudem eine
Feuerwiderstandsdauer von 90 Minuten (REI
90), die Dach-Elemente kommen auf 30 Minuten
(REI 30). Aufgrund der Zwischenrdume fiir die
Liiftung zwischen den 1 m breiten Elementen
miissen die LFE dreiseitig 90 Minuten Feuerwi-
derstand bieten. Um dies zu gewihrleisten, wur-
den die Seiten der Elemente modifiziert. Der
Brandwiderstand in Kombinati-
on mit der Akustikperforation
ist in der Européischen Techni-
schen Bewertung (ETA)
11/0137 der Lignatur AG fest
verankert.

Besondere Aura der
Holzkonstruktion

Spétestens wenn man den
innenliegenden dreigeschossi-
gen Atriumbereich des Gebédu-
des betritt, erlebt man die
besondere Ausstrahlung der
Holzkonstruktion — eine durch
die Dimensionen der einzelnen
Elemente einerseits fast ,,roug-
he* und gleichzeitig durch die
Materialitédt des Holzes feine
und harmonische Wirkung.
Dem Atrium kommt auch in

SCHALLSCHUTZ UND AKUSTIK
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Bild 3 Der Baustoff Holz
schenkt der
Konstruktion eine
besondere
Ausstrahlung ...

(Foto 2 u. 3: Dura Vermeer Bouw Midden West, Cruquius/NL)

seiner Funktion eine besondere Rolle zu:
Es bietet den gewiinschten Raum fiir Kommunikation und Inter-
aktion der Belegschaft.

In nur elf Monaten konnte der gesamte Biirobau errichtet werden.
Digitalisierte Arbeitsabldufe sowie ein hoher Grad der Vorferti-
gung haben zur Zeiteffizienz des Projektes beigetragen. 3D-Model-
le bildeten die Grundlage fiir die Planung, den Datenaustausch und
die

Visualisierung des Projekts.

www lignatur.ch

(Foto 1 u. 4: De Zwarte Hond, Groningen/

Bild4 ... sowie optimale Raumakustik und hohe Brandwiderstandswerte.

Richter

www.richter-akustik-design.de akustik & design

m I}

Starke
Akustik-Systeme

Die innovativen Oberflachen und kreativen Akustiklésungen
von Richter finden Sie in unzahligen Bauprojekten.

Die Produkte Akustik Panels, Akustik Baffles, Akustiklamellen
und Akustik-Paneele fir Wand und Decke sorgen fur eine
angenehme Gerauschkulisse und eine exzellente Optik.

05428 94200
info@richter-akustik-design.de



Neue Schallschutz-Sichtwand von Swiss
Krono und Wolf Bavaria: Vorgefertigt mit
gepriiftem Schallschutz

Heilsbronn / Bayern — Die ONE-BLOCK Wohnungstrennwand von
Swiss Krono und Wolf Bavaria ist anldsslich der BAU 2023 mit
einem Innovationspreis ausgezeichnet worden. Der Wetthewerh
préamiert Produkte und Lésungen, die in besonderem MaRe den
Belangen von Architekten entsprechen. 71 Firmen hatten sich mit
100 Produkten um die Auszeichnung beworben.

Bild 1

(v. I.) Jurymitglied Dionys Ottl, von Hild und K, Miinchen; Harald
Sauter, Technischer Service 0SB bei Swiss Krono; Michael Wolf, GF
Wolf Bavaria; Jurymitglied Veronika Dannheimer von Dannheimer +
Joos Architeken, Miinchen.

Vorteile fiir Planung und Holzbau

Planer und Architekten verfiigen mit der Schallschutz-Sichtwand
iiber ein standardisiertes, gepriiftes Bauteil, mit dem sie z. B. bei
einer Trennwand im Wohnungsbau einen sicheren Schallschutz
realisieren konnen. Denn ONE-BLOCK erreicht dank einem bie-
geweichen, freischwingenden Kern ein gepriiftes Schalldimm-Maf
von RW > 60 dB.

Holzbauunternehmen gibt die neue Schallschutz-Sichtwand die
Moglichkeit, eine schallddmmende Wohnungstrennwand in Sicht-
qualitdt vorzufertigen und auf der Baustelle zu montieren. Dank
der effizienten Schallddmmung ist dabei keine zusétzliche Schall-
veredelung mehr notwendig. Auch in puncto Brandschutz ist keine
Nacharbeit erforderlich: Wie vorgestellt (s. u.) erreicht O-NE-
BLOCK laut Priifzeugnis des ift Rosenheim eine Feuerwider-
standsklasse von F60-B. Eine hohere Feuerwiderstandsklasse ist
durch Modifikation des Aufbaus problemlos moglich. Damit
kommt die neue Schallschutzwand dem Trend entgegen, durch
einen hoheren Vorfertigungsgrad die Abldufe in Fertigung und
Montage zu optimieren.

Dass die fugenlose Schallschutz-Sichtwand stapelbar und leicht zu
transportieren ist und dass man sie auf der Baustelle ohne zusitzli-
che Beplankung direkt beschichten kann, bietet vor diesem Hinter-
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Bild 3

Planer und Architekten garantiert die Schallschutz-Sichtwand als
standardisiertes, gepriiftes Bauteil, im Wohnungsbau sicheren
Schallschutz.

grund weitere Vorteile. AuBerdem ist ONE-BLOCK riickbaubar,
die QNG-zertifizierten Bestandteile lassen sich recyceln oder in die
Umwelt zuriickfiihren.

Labormessung ergab 66 dB

Den Kern der ONE-BLOCK Wohnungstrennwand bildet eine
hoch schalldimmende, 15 mm starke PhoneStar Tri Platte von
Wolf Bavaria. Die mehrschichtige Platte aus Karton und losem
Sand iibernimmt in der Konstruktion die Funktion eines schweren,
biegeweichen Tilgers, der fiir eine effiziente Luftschallddmpfung
sorgt. Die PhoneStar Tri Platte wird beidseitig durch 25 mm diinne
PhoneStar-Schalli Entkopplungsstreifen befestigt und in Position
gehalten. Die Entkopplungsstreifen reduzieren zusétzlich die
Schalliibertragung zwischen den Bauteilebenen.

Eine 20 mm diinne Mineralwollschicht zwischen den Streifen sorgt
fiir die notwendige Hohlraum-Beddmpfung und unterstiitzt die
biegeweiche, freischwingende Tilgerwirkung der PhoneStar Tri
Platte. Damit wird ihre ohnehin bereits hohe schalldimmende
Wirkung noch verstérkt.

Dieser hoch schalldimmende Kern der ONE-BLOCK Wohnungs-
trennwand befindet sich zwischen einem 125 mm und einem 75 mm
starken Magnumboard OSB-Massivholzelement. Das enorm trag-
stabile MAGNUMBOARD® OSB iibernimmt die lastabtragende
und aussteifende Funktion der Wand. Die asymmetrische Anord-
nung der Wandschalen verbessert die Schalldimmung generell und
dem Messergebnis folgend, auch die Schalldimmung bei tiefen
Frequenzen. Bei Labormessungen des IFT Rosenheim erreichte
ONE-BLOCK im montierten Zustand ein bewertetes Schallddmm-
MaB von RW = 66 dB.

www.wolf-bavaria.com

Bild2 ONE-BLOCK in Aufbau und Querschnitt

SCHALLSCHUTZ UND AKUSTIK ANZEIGE

(Fotos/Abb.: 1 Schelke Bonnetsmiiller, 2 u. 3 Wolf-Bavaria u. Swiss Krono)
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Schalldimmende Brandabschottung von Wichmann jetzt auch fiir Kernlochbohrungen

Mit der Wichmann Kabelbox® SoniFoam
Rund bieten die Brandschutzspezialisten
aus Westfalen ab sofort ein rundes S90
Brandschott mit schalldammenden
Eigenschaften fiir den Einsatz in Bild- und
Tonstudios an. Das modulare Schott
kombiniert einen S90-Feuerwiderstand
mit einer gepriiften Normalschallpegel-
differenz von 64 dB.

Dank ihrer kreisrunden Form kann die
schalldimmende Wichmann Kabelbox®
SoniFoam Rund die Fliche einer Kern-
lochbohrung in Decken, Massivwédnden
und Leichtbauwinden optimal ausnut-
zen. Die Abdichtung der Abschottung
erfolgt mit dem im Lieferumfang enthal-
tenen hochschallddimmenden SoniFoam-
Stopfen. Die Wichmann Kabelbox®
SoniFoam Rund ist mit einem Innen- Besonders interessant fiir Film- und Tonstudios: Die Wichmann Kabelbox® SoniFoam sorgt fiir effektiven
durchmesser von bis zu 200 mm lieferbar,  Schallschutz und schottet Installationen im Brandfall zuverldssig ab.

Der Innenraum kann wie bei allen

Brandabschottungen von Wichmann zu 100 % mit allen Mantel- flexibel nachgeriistet werden. Der Installateur benotigt fiir die
kabeln bis @ 80 mm, Kunststoffleerrohren bis @ 63 mm und ver- Montage keine Brandschutzzertifizierung. Alle relevanten BIM-
schiedenen Hohlleiter- und Koaxialkabeln sowie Glasfaser-Biin- Daten fiir die Wichmann Kabelbox® SoniFoam Rund stehen ab
delrohrsystemen belegt werden. Eine zerstorungsfreie Nachbele- sofort kostenlos auf der u. s. Website des Unternehmens zum
gung ist zu jeder Phase des Projekts moglich. Aufgrund des Download bereit.

grofziigig bemessenen Innendurchmessers konnen auch Leitun-

gen mit groBBen Industriesteckern und Steckverbindern jederzeit www.wichmann.biz

Trittschallschutz im = SCHOCK
~ Treppenhaus. |

\Komplettsystem Schock Tronsole®.

Sicherer Trittschallschutz funktio-
niert nur im System. Als durch-
gehende blaue Linie sorgt Schock
Tronsole® flr die akustische
Entkopplung der Treppe. Zudem

bieten sich viele Gestaltungs-
freiheiten bei gleichzeitig
optimiertem Einbau.

www.schoeck.com/de/tronsole
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G+H nimmt neues Acoustic Competence Center in Betrieb

Seit Januar 2023 finden im
neuen Acoustic Competence
Center (ACC) der G+H NOISE
CONTROL auf ca. 1.100 m?
Messdienstleistungen mit
Schwerpunkt in der Akustik
und Schwingungstechnik statt.

In der kleinen rheinland-pfal-
zischen Ortsgemeinde Max-
dorf, ca. 15 km von Mannheim
entfernt, steht es: Das neue
ACC. Hier bietet die G+H
NOISE CONTROL seit Janu-
ar 2023 die Durchfithrung
unterschiedlichster Mess-
dienstleistungen modernster
Art an. Die akustischen und
schwingungstechnischen
Messverfahren erstrecken sich
dabei von der grundlegenden
Materialvalidierung iiber die
klassische Bauakustik bis hin zur anwendungs- bzw. projektbezoge-
nen Optimierung von Priifaufbauten. Neben den reinen Mess-
dienstleistungen steht auch die Beratung von Kunden in Bezug auf
schallschutztechnische Losungen im Fokus. Die Vielzahl innerhalb
der Akustik abgedeckter aber auch an diese angrenzenden The-
mengebiete macht das ACC sowie die damit verbundene Business
Unit zu einem Hotspot der Nachwuchsentwicklung und Ausbildung
von Fachkriften.

Bild 2

Raume bieten groBe Nutzungsvielfalt

Aufgeteilt ist das ACC in einen hochabsorbierenden Halbraum
(HAR), einen angrenzenden, reflexionsarmen Vollraum und weite-
re Hallrdaume. Der HAR ist ein Unikat: Ausgestattet mit Flachab-
sorbern an Winden und Decken dient er der Emissionsspektren-
Vermessung von Priiflingen im Semi-Freifeld bis hin zu extrem
tiefen Frequenzen validiert nach DIN EN ISO 3745. Eingebaut in
den HAR ist eine schwerlastfahige Bodenplatte, die auch die Tes-
tung schwerer Produkte — wie beispielsweise eines LKW — ermog-
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(Fotos: guh-group)

Der fiir Schallleistungsmessungen nach DIN EN IS0 3745, Klasse 1 zertifizierte reflexionsarme Vollraum ist mit
akustischen Keil-Absorbern der neuesten Generation ausgestattet.

licht. Die Zuverldssigkeit der Messungen unter Freifeldbedingun-
gen bis zu einer Grenzfrequenz von 30Hz wird durch die besonders
groflen Abmessungen gewéhrleistet.

Der reflexionsarme Vollraum ist fiir Schallleistungsmessungen nach
DIN EN ISO 3745, Klasse 1 zertifiziert. Fiir diesen Zweck ist er mit
akustischen Keil-Absorbern der neuesten Generation ausgestattet.
Er ermoglicht den G+H Schallschutzexperten die Untersuchung
verschiedenster Bauteile hinsichtlich ihrer akustischen Emissionsei-
genschaften sowie die Durchfiihrung von Qualifizierungsmessun-
gen an Einbauteilen wie beispielsweise Lautsprechern und Mikro-
fonen.

Bauphysikalische Messungen in den neuen Hallrdumen

In den Hallrdumen des ACC konnen — in unterschiedlicher Kombi-
nation zueinander — alle grundsténdigen bauphysikalischen
Messaufgaben durchgefiihrt werden. Ihre Anordnung erlaubt so-
wohl eine individuelle Nutzung als auch den Betrieb als Wand-,

Bild1 Der HAR des ACC der

G + H Noise Control ist ein
Unikat: Mit Flachabsorbern
an Wanden und Decken
versehen dient er der
Emissionsspektren-Ver-
messung von Priiflingen im
Semi-Freifeld bis hin zu
extrem tiefen Frequenzen
-nach DIN EN IS0 3745
validiert. Seine schwer-
lastfahige Bodenplatte
ermdglicht auch die Tes-
tung schwerer Produkte
—wie im Bild ein PKW oder
gar LKW.
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Tiir-, Fenster-, oder Deckenpriifstand fiir Messungen der Schall-
ddammung innerhalb der Normenreihe DIN ES ISO 10140. Die
Priifoffnungen zwischen den Raumen erméglichen zudem Priifun-
gen an Sonderbauteilen nach Kundenvorgaben. Die Raume erfiil-
len alle Anforderungen zur Ermittlung des Absorptionsgrades nach
DIN EN ISO 354: So konnen akustische Absorptionseigenschaften
von Dammstoffen validiert werden. Die Raume sind zudem auch
als Hallraum der Klasse 1 im Verfahren der Ermittlung von Schall-
leistungen nach DIN EN ISO 3741 nutzbar. Die Nachweise zur
Schalldémmung von Kapselsystemen gemif3 DIN EN ISO 11957
erfolgen im primiren Hallraum. Zwischen dem reflexionsarmen
Vollraum und einem der Hallrdume befindet sich eine Wandoff-
nung: Sie dient als Priifstand zur Bestimmung von Einfligungs-
dampfungen — beispielsweise fiir Messungen an Filtern, die ein
Signal dimpfen. Aber nicht nur das, die Offnung ist auch Priifstand
fiir Bauteile, die einseitig eine Freifeldumgebung und gegenseitig
eine Hallraumumgebung erfordern.

Zertifizierter Schalldampferkanal zur Messung von
Schallddmpferkulissen

Fiir Messungen von Schalldimpferkulissen hélt das ACC einen
Schallddampferkanal von bis zu 10 m Lénge vor. Dieser ist fiir norm-
gerechte Messungen nach DIN EN ISO 11691 / DIN ES ISO 7235
nutzbar. Perspektivisch wird ein Schwingungspriifstand mit perio-
disch angetriebener Masse die Charakterisierung von Isolatoren
unterschiedlicher Art erlauben. Eine Kombination aus drei unter-
schiedlich dimensionierten Impedanzrohren ermdglicht die Bestim-
mung von Absorptionsgraden gemif3 DIN EN ISO 10534-2.

Produktion

= REGUPOL

akustik@regupol.de
www.regupol.com

Akustik und Schallschutz zum Anfassen

Dariiber hinaus befindet sich im ACC ein miteinander kombinier-
ter Schulungs- und Besprechungsraum und angrenzend an diesen
ein Anschauungs- und Ausstellungsbereich. Die dort ausgestellten
aktuellen und historischen Messgerite und Apparaturen bilden
eine Begegnungsstitte der ganz besonderen Art, um messtechnisch
gewonnene Erkenntnisse miteinander zu diskutieren.

Fiir weitere Informationen rund um das ACC ist
Dr. rer. nat. Andreas Zell Ansprechpartner unter:
andreas.zell@guh-gruppe.de

Tel. +49 621 502 360.

www.guh-group.com

‘ CRADLE TO CRADLE CERTIFIED®
PRODUKTE DER ACOUSTICS DIVISION

REGUPOL
sound

REGUPOL
sound and drain

REGUPOL
comfort

REGUPOL
vibration

Cradle to Cradle Certified ist eine eingetragene
Marke des Cradle to Cradle Product Innovation
Institute (C2CPII).

‘ sssssssss '
er dle

= REGUPOL

Bauphysik 45 (2023), Heft 4 A17



Schock Tronsole®: Systemlosung fiir
effektive Trittschallddmmung auf
hochstem Schallschutzniveau

Effektiver Trittschallschutz schiitzt die Gesundheit, er ist jedoch
auch Voraussetzung, privatrechtliche und bauaufsichtliche
Anforderungen an den Schallschutz einzuhalten. Im Treppenhaus
sorgt Schock Tronsole® fiir Ruhe. Das Komplettsystem fiir Ortheton-
und Fertigteil-Bauweise hesteht aus perfekt aufeinander
abgestimmten Varianten des Trittschallddmmelements. Diese
gewahrleisten einen schallbriickenfreien Einbau und
Trittschallddmmung auf hochstem Niveau. Bauaufsichtliche
Zulassungen und die nach DIN 7396 gepriiften akustischen Werte
geben Planern Sicherheit bei der Umsetzung ihrer Projekte.

Beim Trittschallschutz gilt es nicht nur die Mindestanforderungen,
sondern auch die allgemein anerkannten Regeln der Technik und
der Wunsch des Bauherrn einzuhalten. Die bauaufsichtlichen An-
forderungen an den Trittschallschutz von Treppen, Balkonen und
Laubengéngen regelt die DIN 4109-01. Selbst bei Einverstiandnis
des Bauherrn diirfen diese nicht unterschritten werden. Privat-
rechtliche Anforderungen sind hohere Anforderungen, die dem
Bauherrn geschuldet sind. Bei Wohneigentum ist davon auszuge-
hen, dass privatrechtlich als allgemein anerkannte Regeln der
Technik mindestens ein erhohter Schallschutz nach dem bisherigen
Beiblatt 2 der DIN 4109 (L’n,w < 46 dB) eingehalten werden muss.

Effektiver Trittschallschutz und schallbriickenfreier Einbau mit
Schéck Tronsole®: Die perfekt aufeinander abgestimmten Varianten
ergeben als System geplant eine blaue Linie.

Bild 1
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Anforderungen an den Trittschallschutz

Voraussetzung fiir einen effektiven Trittschallschutz ist ein durch-
géngiges System von Trittschallddmmelementen. Elastomerlager,
die die Fuge nicht komplett verschlieen, konnen kleinste Schall-
briicken verursachen und dazu fithren, dass selbst die Mindestan-
forderungen der DIN 4109-1 von (L’n,w < 53 dB) nicht eingehal-
ten werden. Mit Schock Tronsole® wird die Qualitédtsschallschutz-
stufe III der VDI 4100 bei Treppen zum Standard. Bei bestimmten
Produkttypen wird sogar die DEGA-Klasse A erreicht.

Sicherheit mit der blauen Linie

Perfekt aufeinander abgestimmt sorgen die verschiedenen Varian-
ten der Tronsole® fiir einen effektiven Trittschallschutz iiber alle
Gewerke hinweg — und das bei geraden wie auch gewendelten
Treppen. Als System eingeplant und eingebaut, ergibt Schock
Tronsole® eine blaue Linie, die die Treppe umlaufend umschlief3t.
Sie ist das Qualitdtsmerkmal fiir einen sehr guten Schallschutz und
schallbriickenfreien Einbau. Die ausgereiften, bewéhrten Produkte
mit akustischen Nachweisen nach DIN 7396 und notwendigen
statischen Nachweisen, wie die bauaufsichtlichen Zulassungen von
Tronsole® Typ P, Typ Q, Typ T und Typ F, garantieren eine hohe
Planungssicherheit.

Zuverlassige Trittschall-Kennwerte

Fiir verldssliche Trittschall-Kennwerte wurden die Produkte von
Schock nach DIN 7396 mit bauiiblichen Treppen-Geometrien und
Zusatzlasten sowie exakt definierten, realititsnahen Rahmenbedin-
gungen gepriift. Beim rechnerischen Schallschutznachweis wie auch
bei Schallmessungen im Gebédude gibt Schock den Planern auch bei
hohen Anforderungen Sicherheit: Mit dem Nachweis nach DIN
4109-2 konnen fiir Schock Tronsole® die erhohten Anforderungen
nach DIN 4109-5, die DEGA-Klasse B und die Schallschutzstufe II
der VDI 4100 eingehalten werden. In vielen Fillen ist auch die Ein-
haltung der Anforderungen nach Schallschutzstufe III der VDI 4100
sowie der DEGA-Klasse A moglich.

Hohe Gestaltungsfreiheit, zuverldssiger Schallschutz

Auch gestalterisch lassen sich mit Tronsole® Akzente setzen: So
sind mit Tronsole® Typ P filigrane Fertigteilpodeste in Sichtbeton
oder umlaufende Luftfugen realisierbar. Mit dem vom DIBt zugelas-
senen Trittschallddmmelement konnen Tragfahigkeiten von bis zu 65

Bild2 Die Kennwerte von
Schéck Tronsole®
wurden nach DIN
7396 mit bautiblichen
Treppen-Geometrien
und Auflasten sowie
exakt definierten
Randbedingungen
gepriift.
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kN ausgefiihrt werden. Tronsole® Typ P erfiillt die Anforderungen
der Schallschutzstufe I1I nach VDI 4100 und ist bauaufsichtlich
zugelassen.

Produktoptimierung made by Schock

Neu wurden Tronsole® Typ F und Typ B mit segmentiertem
Elastomerlager ausgestattet. Dadurch konnen die Trittschallddmm-
elemente fiir den Anschluss Treppenlauf an Treppenpodest (Typ
F) beziehungsweise Bodenplatte (Typ B) vollstindig ohne Trenn-
und Reinigungsmittel und damit umweltfreundlicher produziert
werden. Fiir Tronsole® Typ F mit segmentiertem Elastomerlager
liegt die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung vor. Schock ist
damit laut Unternehmensangaben der einzige Hersteller, der eine
Zulassung fiir trittschallgeddmmte Konsolanschliisse besitzt, die
insbesondere fiir Produkte mit punktuellen Lagern erforderlich ist.
Dadurch sind bereits die Tragfihigkeiten der verschiedenen Kon-
sol-Geometrien nachgewiesen, so dass eine Konsolbemessung nicht
mehr selbst gefiihrt werden muss. Die Zulassung verschafft Trag-
werksplanern Sicherheit und erleichtert eine einfache und schnelle
Planung.

www.schoeck.com/de/tronsole A | | e S i n e i n e m

Falle fiir den Schall: Schwarze Locher E | eme nt :
fiir gute Trittschallddmmung

Forscher der Eidgendssischen Materialpriifungs- und Statik - tragend
Forschungsanstalt (Empa) haben ein neues System zur
Trittschalld@mmung bei HolzfuBbdden entwickelt. Die innovativen

Bodenelemente aus Massivholzplatten verfiigen iiber sogenannte

Feuerwiderstand 90 min

akustische schwarze Locher, die Vibrationen wie Schall aufnehmen Asthetik
und ausschwingen lassen. Bereits schallvermindernde Wirkung B
erzielten diese seit Langem in Autos und Flugzeugen. Okologie

Die Experten haben nach einer spezifischen mathematischen Schallschutz
Funktion eine linsenformige Vertiefung in das Material gefrést, in
die alle Schallwellen in diesen Bereich hineinlaufen. Dabei ver-
starken sich die Amplituden immer weiter, wiahrend die Wellenli-
ge der Schwingungen abnimmt. ,,Kénnte man die Platten im Be-
reich dieser Vertiefungen unendlich diinn machen, dann wiirden
sich die Schallwellen tatsédchlich von alleine in diesen ,schwarzen
Lochern® totlaufen, es kdme also nichts mehr aus der Linse®, so

Empa-Bauakustiker Stefan Schoenwald.

Raumakustik

Warmeschutz

DEBEBEAONIE

Top-Beratung

Zwei produzierte Platten — einmal mit, einmal ohne akustische
schwarze Locher — haben die Experten einer Schwingungsanalyse
unterzogen. Bei dieser Messung wird Schall iiber das ganze rele-
vante Schallspektrum als Vibration in den Testkorper geleitet.
Ein Laser misst die Vibration der Test-Platten rasterformig an

Interessiert?
Kontaktieren Sie unser

mehreren Stellen. Mit den Messwerten kann dann berechnet Beratungsteam:
werden, wie sich die Vibration durch die Platte bewegt und ob die +41 71 353 0410
ausgefriasten Dellen den Schall auch wirklich ,,einfangen“ und in beratung @lignatur.ch

Form von Wirme verpuffen lassen.

Die Messwerte der Forscher stimmen bei einer Abweichung von
nur ca. 5 % sehr gut mit der Modellrechnung iiberein. ,,Aktuell
sind wir an den Trittschallmessungen, die wir nach internationa-
len Normvorgaben durchfiihren. Im néchsten Schritt miissen die
Brandschutz- und Statik-Eigenschaften bestétigt werden®, ver-
deutlicht Schoenwald abschlieSend.

www.empa.ch

lignatur.ch



Innovative Oberflachen und kreative Akustiklosungen von Richter akustik & design

Richter akustik & design konzentriert sich auf die Entwicklung und
Herstellung innovativer Oberflaichen und Holzwerkstoffe fiir die
Bereiche Akustik, Design und Brandschutz. Durch den Ideenaus-
tausch mit Planern und Architekten entstehen Oberflaichen mit einer
Mikroperforation fiir Holzwerkstoffe. — Das Unternehmen beliefert
Kunden weltweit aus vielen Branchen wie Innenaushauer und
Maobelhersteller, Holzwerkstoffhandel, Messe- und Ladenbauer.

Auf internationalen Messen und Meetings tauschen die Mitarbeiter
von Richter akustik & design mit Planern, Architekten sowie De-
signern Ideen aus und diskutieren neue Anwendungen fiir Akustik-
elemente und Oberflidchen. Dabei schauen sie {iber den Tellerrand
und iibertragen Innovationen aus anderen Branchen auf eigene Pro-
duktlinien. So entstand beispielsweise die Mikroperforation fiir Holz-
werkstoffe, eine Stanztechnologie, die in der Blechbearbeitung schon
lange zum Einsatz kommt. Acoustic-Lightboard® war geboren und
pragt seitdem die Branche entscheidend — mit Richter akustik &
design als Vorreiter.

Erfolgreiche Markteinfiihrung von LightBeton®

Ahnlich verlief der Prozess bei der Oberfliche LightBeton®. Archi-
tekten dulerten dem Hersteller gegeniiber den Wunsch, Innenrdume
mit authentischem Beton zu gestalten. Der hat sich in der Baubran-
che umgesehen, LightBeton® entwickelt und erfolgreich am Markt
eingefiihrt.

Mit der Einzigartigkeit der Oberflachentechnologien des Herstellers
hat er viele Kunden aus den unterschiedlichsten Branchen gewinnen
konnen. Architekten, Objekteinrichter, Laden- und Messebauer
arbeiten mit Design- und Akustikoberflachen von Richter akustik &
design. Sie setzen damit spannende Akzente in allen Bereichen wie
Ladenbau, Shop-Systeme, Messebau, Ausstellungen, Bars, Hotels,
Restaurants, offentlichen Gebiduden sowie Wohnbereiche.

Véllig neue Produktlinien

Die innovativen Oberflachen des Herstellers werden stiandig weiter-
entwickelt. Daraus entstehen haufig vollig neue Produktlinien wie
LightBeton® und die Acoustic-Buffles. Das Unternehmen bietet
nicht einfach nur Materialien, sondern Losungen mit einzigartigem
Mehrwert.

Innovation schliefen fiir den Hersteller Nachhaltigkeit und einen
schonenden Umgang mit Ressourcen als zentrale Themen ein. Die
Tréagerplatte des Acoustic-Lightboard® z. B. besteht aus einer Pa-
pierwabe, die komplett aus recyceltem Zellstoff hergestellt wird.

Bild2 Acoustic-
Lightboard®-
Elemente sind
mit verschie-
denen
Perforationen
lieferbar.
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Bild1 Acoustic-Baffles in einem Forum eines schweizer Unternehmens.

Bild 3

LightBeton als Wandverkleidung in einem Restaurant.

Besonders ressourcenschonend ist die natiirliche Steinoberfliche
StoneVeneer mit ihrer nur wenige Zehntelmillimeter dicken Echt-
steinschicht.

Neuestes Produkt: Acoustic-RibPanel

Acoustic-RibPanels bestehen aus Holzwerkstoff-Lamellen, die indivi-
duell mit unterschiedlichen Oberfldchen hergestellt und mit entspre-
chendem Abstand auf einem Akustik-Filztrager befestigt werden.
Diese gebrauchsfertigen Elemente konnen simpel montiert oder bei
Bedarf einfach weiterverarbeitet werden. Acoustic-RibPanels konnen
als Akzent, aber auch mit endlosem Charakter ohne visuelle Uber-
gange montiert werden.

Im Werk des Hersteller im niedersidchsischen Melle/St. Annen ferti-

gen 45 Mitarbeiter auf modernsten Maschinen die Oberflichenwerk-
stoffe der Zukunft. Der AusstoB liegt zurzeit monatlich bei ca. 9.000

m?, die Kapazitdten konnen aber jederzeit auf 12.000 m? erhoht wer-

den.

Besonders stolz ist man auf seine eigene Entwicklungsabteilung mit
eigenem Labor, denn hier entsteht das, was den Hersteller und seine
Produkte ausmacht: einzigartige Oberfléachen fiir anspruchsvolle
Kunden weiterzuentwickeln.

www.richter-akustik-design.de
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BTF Fliistermatte unterstiitzt harmonisches Miteinander

Samtliche Appartements sind
barrierefrei tiber Aufziige
erreichbar und iiber soge-
nannte Laubengénge er-
schlossen. Aufenthaltsqualitit
schafft auch ein gemeinsamer,
begriinter Innenhof, der als
soziales Zentrum fungiert
und die Bewohner zusam-
menbringen soll.

Wo unterschiedliche Men-
schen zueinanderkommen,
sind héufig Konflikte vorpro-
grammiert. Damit zumindest
der Larmschutz moglichst
wenig Potenzial fiir Nachbar-
schaftsstreits bietet, bauten
»Stadt und Land* sowie die
Planer des Schweizer Archi-
tekturbiiros EM2N auf die
BTF FLUSTERMATTE
—und das buchstiblich, denn
die 8 mm diinne Trittschall-
ddmm-Matte mit extrem
hoher Trittschallminderung
und zusétzlicher Warmedam-
mung liegt unter dem Estrich.
Obwohl die btf-Fliistermatte
spiirbar leicht, flexibel und
weich ist, garantiert sie den

(Foto: Andrew Alberts)

Die 8 mm diinne Trittschallddmm-Matte, BTF Fliistermatte, mit extrem hoher Trittschallminderung und zusatzlicher
Warmeda@mmung liegt unter dem Estrich.

Bei 101 neuen Parteien in einem gigantischen, neuen Wohnblock
will auch der Lairmschutz wohl durchdacht sein. Das sahen auch die
Planer des mehrfach preisgekronten Berliner Wohnbauprojektes
.Neues Wohnen an der BriesestraBe” so und setzten auf die BTF
Fliistermatte.

Nach gut drei Jahren Bauzeit konnten die ersten Mieter ihre neuen
Wohnungen im Berliner Stadtteil Neukolln beziehen. Teil des
Gebédudekomplexes sind 77 Wohnungen mit ein bis vier Zimmern,
17 Atelierwohnungen im EG sowie sieben etwa 300 m? grofe Ge-
meinschaftswohnungen. Die Planer der kommunalen Wohnbau-
Gesellschaft ,,Stadt und Land* betonten dabei, dass man hier ganz
unterschiedlichen Menschen ein Zuhause habe geben wollen.

— e —
WICHMANN

Brandschutzsysteme

Brandschutzkanale
Kabelabschottungen
MCT Brattberg
Sauerstoffreduktion
Kleinldschsysteme

neuen Mietern in Neukolln kiinftig eine maximale Trittschallmin-

derung von mindestens 28 dB.

So trédgt auch btf aktiv seinen Teil dazu bei, dass die neuen Bewoh-
ner des Berliner Vorzeigeprojektes harmonisch unter einem ge-
meinsamen Dach leben konnen und die Idee der Planer aufgeht.

www.btf-innovationen.de/fluestermatte

IDiclORIGINAL
M@MMB{I KABELBOX*

1
ﬂ,‘-i_
VollBelegunz i

p—— Rﬂ[{_l]l]ll___

| EDERZEIT}

Das Original aus Deutschland. Jetzt entdecken auf WWW.WICHMANN.BIZ




SCHALLSCHUTZ UND AKUSTIK

Multifunktionales Schallschutzglas fiir Fassaden und Trennwinde

.Stratophone” von AGC Glass Europe verbessert den Raumkomfort
durch den Schutz vor Larmbelastung (Rw bis zu 53 dB) in Wohn- und
Objektbauten, bietet gleichzeitig eine zeitgemédRe Warmedammung
(bis zu 0,5 W(m2 K)), erfiillt wichtige Sicherheitsfunktionen und ist
mit zusétzlichen Beschichtungen, beispielsweise zum Schutz vor
sommerlicher Uberhitzung kombinierbar.

Stratophone wird als Isolierglas in Fenstern und Fassaden ebenso
eingesetzt wie als Verbundsicherheitsglas in Trennwénden, Raum-
teilern oder Tiiren in Innenrdumen. Diese profitieren von der
Moglichkeit filigraner Aufbauten und maximaler Tageslichttrans-
mission.

Einen effektiven Schutz vor Lirmbelastungen erzielen Schall-
schutzglidser durch unterschiedliche Faktoren: Dazu kann die Erho-
hung der Masse des Glases ebenso gehoren wie vergroierte Schei-
benzwischenrdume, asymmetrische Aufbauten, spezielle Schall-
schutz-Sicherheitsfolien und die Kombination dieser
Moglichkeiten. ZeitgeméBe Schallschutzgldser decken so ein brei-
tes Spektrum von Schallddimmeigenschaften in definierbaren Fre-
quenzbereichen ab. Ihr Verbundsicherheitsglas besitzt die gleiche
Asthetik wie normale Verglasungen, schiitzt aber dariiber hinaus
vor Verletzungen, Stiirzen, Einbriichen, Vandalismus und Larm.
Das beruht auf einer oder mehreren, zwischen den Scheiben be-
findlichen transparenten Folien aus Polyvinylbutyral (PVB). Der
Grad des Schallschutzes und der Sicherheit ist gezielt konfigurier-
bar. Je besser die Schallddmmung des Glases, desto mehr akusti-
scher Komfort fiir die Gebdudenutzer. Neben dem Standardpro-
dukt ,,Stratophone Clearlite* (mid-Iron Floatglas) ist auch die
hochtransparente Variante ,,Stratophone Clearvision“ (low-Iron
Floatglas) verfiigbar. Sie weist auch bei sehr dicken Aufbauten ein
neutrales Aussehen und hochste Tageslichttransmission auf. In
Kombination mit einer oder mehreren ,,Clearsight“-Beschichtun-
gen konnen zudem die Reflexionen auf ein Minimum reduziert
werden, so dass das Glas nahezu unsichtbar ist.

Bild 2
ihrer Gebdude nachweisen.
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Bild1 Das Schallschutzglas , Stratophone” von AGC Glass Europe schiitzt

als Isolierglas oder auch in Trennwénden vor Larmbelastungen.

Schallschutzgliser verbinden auch Asthetik und Funktion. Schall-
schutz-Wandsysteme sorgen fiir eine angenehme Raumakustik und
tragen zur Lichtsteuerung fiir optimale Arbeitsbedingungen bei.
Open-Space-Flachen werden somit funktional gegliedert. Alle
Stratophone-Produkte sind mit dem ,,Cradle to Cradle Silber*-
Zertifikat fiir ihre Nachhaltigkeit ausgezeichnet. Mit dem Einsatz
von Stratophone verbessern Architekten und Planer die Einstufung
ihrer Gebédude in Umweltzertifizierungen nach DGNB, LEED,
BREEAM etc.

www.agc-yourglass.com

Die Marke Stratophone fiihrt das ,Cradle to Cradle Silber”-Zertifikat Nachhaltigkeit. Mit dem Einsatz konnen Architekten und Planer die Nachhaltigkeit
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JAI-R: PohiCons Schallschutzelement der
Extraklasse

Bei der Nachriistung von Aufziigen mit Rucksackaufhiangung in
Bestandsbauten miissen spezielle Anforderungen erfiillt werden.
Hier beweist die moderne Aufzugsisolierung JAI-R der PohlCon-
Marke JORDAHL ihre Stérke.

Bei vielen Bestandsbauten muss nachgeriistet, modernisiert oder
saniert werden, um den aktuellen Richtlinien, Verordnungen und
Normen zu entsprechen. Dabei kann es sich um verschiedenste
MaBnahmen handeln, die den Wohnkomfort und den Wert der
Immobilie erhohen. Ein Beispiel dafiir ist das nachtrigliche Einbau-
en von Aufziigen in ein bestehendes Gebdude. Hier spielt insbeson-
dere die Erfiillung hoher Schallschutzanforderungen eine immer
groBere Rolle. In diesem Zusammenhang sind die drei Aufzugsiso-
lierungstypen JAI-A, JAI-R und JAI-L der PohlCon-Marke JOR-
DAHL Produkte der ersten Wahl.

Das Bauelement JAI-A der PohICon-Marke JORDAHL ist TUV
zertifiziert.

Bild 1

Bild2 Es sorgt bei den meisten zentralgefiihrten Aufzugsanlagen fiir eine

zuverldssige akustische Entkopplung.

Bild 3

Das Bauteil in seinen einzelnen Komponenten.

(Foto: PohICon)

SCHALLSCHUTZ D AKUSTIK

Das TUV-zertifizierte Bauelement JAI-A sorgt bei den meisten
zentralgefiihrten Aufzugsanlagen fiir eine zuverldssige akustische
Entkopplung. Es reduziert den eingeleiteten Korperschall am Uber-
gang zwischen Aufzugsfithrungsschiene und Schachtwand um bis zu
26 dB. Ausgehend vom Basismodell JAI-A wurde der Produkttyp
JAI-R entwickelt und speziell auf die Schallschutzanforderungen
von Aufziigen zugeschnitten, die aufgrund eines geringen Platzange-
bots eine Rucksackaufhdngung benétigen.

Auf die Balance kommt es an

Aufzugsanlagen mit Rucksackaufhédngung bringen gegeniiber ande-
ren Konstruktionen entscheidende Vorteile mit sich: Weil die Auf-
zugsfithrung an nur einer Seite verlduft, lassen sich bis zu drei Zu-
gdnge an drei verschiedenen Schachtseiten realisieren. Diese Kon-
struktionen mit parallel laufenden Fiihrungsschienen sind wesentlich
platzsparender und flexibler einsetzbar als die zentralgefiihrten
Modelle. Aus diesen Vorteilen entstehen jedoch auch Nachteile: Das
ganze Gewicht der Kabine lastet auf dieser einen Seite und den
damit verbundenen Bauteilen, wie z. B. Schallschutzelementen.

Die Herausforderung fiir die Produktentwickler von PohlCon be-
stand also darin, eine Aufzugsisolierung zu konstruieren, die hohen
statischen Belastungen standhalten kann und im selben Mafle einen
zuverldssigen Schallschutz bietet. Das Ergebnis dieser Aufgabe ist u.
a. die Aufzugsisolierung JAI-R, die eine optimale Balance zwischen
tragenden und dimmenden Eigenschaften erreicht. Damit wird sie,
laut Herstellerangaben einzigartig auf dem deutschen Markt, allen
Anforderungen an ein innovatives Schallschutzelement fiir Aufziige
mit Rucksackaufhéngung gerecht.

www.pohlcon.com
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AKTUELL ANZEIGE

Cemex Deutschland ist neues Mitglied bei solid UNIT

Berlin — solid UNIT, das Innovationsnetz-

werk fiir klimagerechtes Bauen, hat ein

neues Fordermitglied gewonnen: die Cemex
Deutschland AG. ikte

,» Wir freuen uns sehr, zukiinftig einen Part-
ner an unserer Seite zu wissen, der sich
ambitionierte Ziele zur CO,- Reduktion R

gesetzt hat und zum klimaneutralen Bauen [ucrlier

einen wichtigen Beitrag leisten will“, beton- e ol
te Thomas Zawalski, GF von solid UNIT _ gl
Deutschland, bei seinem Auftaktbesuch im Pervia
Gesprich mit dem Cemex Vorstandsvorsit-
zenden Riidiger Kuhn und Alexandra De-

cker, Cemex Vorstand Corporate Affairs.
F.uwws

N |
L . . A |
»Europaweit zeichnet sich eine Tendenz ab, CTion L3

die Klimafreundlichkeit von Bauwerken
nach deren CO,-Bilanz iiber den gesamten e

Lebensz'yl_ilus ,Zu be_werten.. Technologie- . v. |. n. r.: Riidiger Kuhn, Vorstandsvorsitzender von Cemex Deutschland;
offenheit ist hierbei essenziell. Alle Bauwei- Thomas Zawalski, GF von solid UNIT Deutschland; Alexandra Decker,
sen und Baustoffe haben ihre Berechtigung,  vorstand Corporate Affairs von Cemex Deutschland.

solange sie klimafreundlich sind. solid UNIT

Solid-unit)

(Foto:

leistet hier einen wichtigen Beitrag: Das Netzwerk bringt alle Weitere Informationen zu solid UNIT und den Klimaschutz-
relevanten Akteure der Wertschopfungskette zusammen und potentialen des innovativen Massivbaus unter

vermittelt Wissen iiber die Zukunftspotenziale des Massivbaus®, www.solid-unit.de

unterstrich Riidiger Kuhn. www.cemex.de
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®m with solved problems and examples
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Anica Mayer, Roland Géttig, Klaus Sedlbauer

AUFSATZ

Bewertung der Klimaanpassung von Gebauden mittels

der Klimaperformanz

Der Klimawandel und seine Folgen machen die Einsparung von
Energie und CO,-Ausstol’ beim Betrieb von Gebduden dringend
erforderlich. Eine klimaangepasste Bauweise anstelle energie-
intensiver Klimatechnik zur Anpassung des Innenraumklimas ist
ein wichtiger Beitrag. Um die Klimaanpassung von Gebduden
zu quantifizieren und zu bewerten, wurde eine neue GroRe, die
Klimaperformanz, entwickelt. Sie ermdglicht eine einfache Ein-
schadtzung und Bewertung der Klimaanpassung eines geplanten
Gebé&udes. Die Anwendung der Methode wird anhand einer
Fallstudie gezeigt. Somit konnen Planer im Entwurf klimaange-
passter Bauten zukiinftig unterstiitzt werden, einen Beitrag zur
Reduktion der CO,-Emissionen zu leisten als auch Behaglich-
keitsanspriichen gerecht zu werden. Der Ansatz ermdglicht zu-
dem eine ldentifikation der relevanten Stellschrauben im klima-
angepassten Entwurf.

Stichworte Baukultur; Biirogebaude; klimagerechtes Bauen; Komfort;
nachhaltiges Bauen

1 Einleitung

Ob Einfamilienhaussiedlungen oder die Skylines grofier Stédte:
Neubauten sind heute optisch schwer zu unterscheiden. Welt-
weit und so auch in Deutschland dhneln sich die Bauten immer
mehr. Durch neue Technologien und die Globalisierung im
Bauwesen hat sich ein einheitlicher Architekturstil verbreitet.
Die Gebédude im sogenannten ,International Style“ lassen dabei
meist klimatische Anforderungen unberiicksichtigt. Dank auf-
wendiger technischer Gebdudeausriistung soll ein angenehmes
Innenraumklima garantiert werden, unabhingig vom Aufen-
klima. Wirkt jedoch z.B. vorrangig die Klimaanlage anstatt der
Bausubstanz mit ihren Speichermassen den hohen Aufenluft-
temperaturen entgegen, fithrt dies zu einem erhchten Energie-
bedarf.

Der Klimawandel und seine Folgen fordern hingegen eine Ein-
sparung von Energie und CO,-Ausstof3 beim Betrieb von Ge-
béuden. Gleiches gilt im Hinblick auf die eingesetzten Ressour-
cen. Bereits heute lassen sich zahlreiche Auswirkungen des an-
thropogenen Klimawandels beobachten und fiir manche
typischen Baustoffe entstehen Beschaffungsprobleme. Glet-
scher schmelzen, der Meeresspiegel steigt mit wachsender Ge-
schwindigkeit und Extremwetterereignisse nehmen zu. Mit
Voranschreiten des Klimawandels verschérfen sich die negati-
ven Auswirkungen. Millionen von Menschen droht Wasser-
mangel, Kiistenorte miissen umgesiedelt werden, Tier- und
Pflanzenarten sterben aus und Ernteausfille fithren zu Armut
und Hungersnot [1,2,3]. Die Weltgesundheitsorganisation

Evaluation of the climate adaptation of buildings using the cli-
mate performance

Climate change and its consequences make the saving of en-
ergy and CO, emissions in the operation of buildings urgently
necessary. A climate-adapted construction method instead of
energy-intensive air-conditioning technology to adapt the in-
door climate is an important contribution. In order to quantify
and evaluate the climate adaptation of buildings, a new param-
eter, the climate performance indicator, has been developed. It
enables a simple assessment and evaluation of the climate
adaptation of a planned building. The application of the method
is demonstrated by means of a case study. In this way, planners
can be supported in the design of climate-adapted buildings in
the future to make a contribution to the reduction of CO, emis-
sions as well as to meet comfort requirements. The approach
also enables the identification of relevant parameters in cli-
mate-adapted design.

Keywords building culture; Climate Culture Building; office buildings; climate-
adapted building; comfort; sustainable building

(WHO) [4] schitzt 250000 zusitzliche Todesfille pro Jahr auf-
grund des Klimawandels zwischen 2030 und 2050. Der globale
CO,-Ausstofs muss auf ein Minimum reduziert werden. Insbe-
sondere der Baubranche kommt dabei eine Schliisselrolle zu,
da 38 % der gesamten globalen energiebedingten CO,-Emissio-
nen auf die Bauindustrie inklusive der Produktion von Baustof-
fen sowie auf den Gebaudebetrieb zuriickzufithren sind [5].

Strategien zur Reduktion des CO,-Ausstofles sind u.a. die Ver-
besserung der Energieeffizienz von Gebduden und der ver-
mehrte Einsatz erneuerbarer Energien. Zunehmend entsteht
ein Diskurs tiber den angemessenen Einsatz technischer Syste-
me zur Erreichung eines CO,-neutralen Gebaudebestands. Um
sich einem energetisch nachhaltigen Gebdaudebestand anzuna-
hern, werden nicht intelligente Gebédude, sondern vorrangig
passive Mafinahmen als Losung angesehen [6]. Ein passives
Design ist das Grundkonzept des klimaangepassten Bauens.
Durch vorrangig bauliche Mafinahmen soll das Gebédude an
das lokale Auflenklima angepasst werden, um ein angenehmes
Innenraumklima zu ermdéglichen. Das klimaangepasste Bauen
ermoglicht so im Idealfall eine Reduktion des Energiebedarfs
und eine Steigerung der Behaglichkeit der Nutzer. Wie Mayer
und Jiirgens [7] am Beispiel eines Biirogebdudes zeigen konn-
ten, weisen klimaangepasste Gebdude zudem einen geringeren
Anteil an grauer Energie auf. Die Relevanz der grauen Energie
bei der energetischen Bewertung im Planungsprozess wird
laut dem Bund Deutscher Architekten [6] steigen.

© 2023 Ernst & Sohn GmbH, Berlin. Bauphysik 45 (2023), Heft 4 199



A. Mayer, R. Géttig, K. Sedlbauer: Bewertung der Klimaanpassung von Gebauden mittels der Klimaperformanz

2 Klimaangepasstes Bauen — Stand des Wissens

Eine Untersuchung des Standes des Wissens zeigt, dass Pla-
nern im klimaangepassten Bauen bereits unterschiedliche Un-
terstiitzungsmoglichkeiten in Form von Planungs- und Opti-
mierungstools zur Verfiigung stehen. Um Designentscheidun-
gen zu erleichtern, in zugehorigen Tools die
Klimadaten digital ausgewertet. Mehrfach erfolgt die Auswer-
tung auf Basis des bioklimatischen oder psychrometrischen
Diagramms nach Olgyay und Olgyay [8] oder nach Givoni [9—
12]. Anschlieflend werden Strategien beispielsweise auf Basis
des psychrometrischen Diagramms formuliert, wie Bild 1 zeigt.

werden

Neben der Ermittlung der Designstrategien konnen Gebdude-
optimierungsverfahren auf Basis von Simulationsprogrammen
zusitzliche Erkenntnisse liefern. Mithilfe von Algorithmen er-
folgt damit eine Optimierung unterschiedlicher Designvaria-
blen hinsichtlich festgelegter Zielgrofien [13,14]. Zur Abwi-
gung, welche der empfohlenen baulichen Methoden im Sinne
eines klimaangepassten Gebdudekonzeptes erfolgversprechend
sind, ist eine Bewertung notwendig. Dies geschieht tiblicher-
weise mithilfe von Feldstudien, Umfragen und Interviews oder
numerischen Berechnungen und Modellierungen. Insbesonde-
re bei Feldmessungen, Umfragen und Interviews ist es jedoch
schwer, auf eine Kausalitdt zwischen der Leistung des Gebdu-
des hinsichtlich des Komforts und Energiebedarfs und der Kli-
maanpassung zu schlieflen. Inwieweit kommt beispielsweise
der vorhandene Komfort durch die Anpassung des Gebédudes
an das vorhandene Klima zustande? Insgesamt zeigt sich, dass
fiir das klimaangepasste Bauen eine Quantifizierungs- und Be-
wertungsmethode fehlt. Wie klimaangepasst ein Gebdude ist,
kann nach aktuellem Stand des Wissens nicht bestimmt wer-
den.

Absolute Feuchte [g/kg

35
Entha 3

Kiihlen &
Entfeuchten

kiihlung
uchten

Heizen & Befeuchten

20 -15  -10 -5 1] 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Temperatur [°C]

Bild1  Strategien des klimaangepassten Bauens auf Basis des psychrometri-
schen Diagramms nach [11]
Strategies of climate-adapted building based on the psychrometric dia-

gram according to [11]
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3 Bewertung der Klimaanpassung von Gebéuden:
Klimaperformanz

Um relevante Anforderungen fiir einen Losungsansatz zu er-
mitteln, wurde eine empirische Datenanalyse durchgefiihrt.
Dazu wurden zum einen Interviews mit Experten aus der Pra-
xis durchgefiihrt, die verschiedene Berufsfelder bei der Pla-
nung und Realisierung von Gebéduden abdecken. Dabei zeigte
sich, dass die Notwendigkeit einer zugehoérigen Quantifizie-
rungs- und Bewertungsmethode als hoch eingestuft wird. Die
Experten nannten Herausforderungen, Chancen und Strategi-
en fiir das klimaangepasste Bauen, welche unter Beriicksichti-
gung der Haufigkeit ihrer Nennung in Bild 2 zusammengefasst
sind. Zum anderen wurde eine Analyse des Standes des Wis-
sens durchgefiihrt, wodurch weitere Anforderungen ermittelt
wurden.

Auf Basis der Ergebnisse wurde ein Losungsansatz skizziert.
Um die Klimaanpassung von Gebéduden zu quantifizieren und
zu bewerten, wurde eine neue Grofle, die Klimaperformanz,
entwickelt. Diese neue Grofle gibt die prozentuale jéhrliche
Zeitdauer an, in der ein Gebdude ohne Heizung, Liiftung und
Klimaanlage ein angenehmes Innenraumklima erméglicht. Als
leicht verstiandliche Grofle wird so auch dem Laien eine erste
Einschiatzung ermoglicht: Eine Klimaperformanz von 80%
zeigt beispielsweise auf, dass ein Gebdude zu 80 % an das lokale
Auflenklima angepasst ist. Um die Anwendbarkeit zu erleich-
tern, wurden die entwickelten Berechnungsalgorithmen mit-
hilfe der Software Matlab in ein anwenderfreundliches Tool
implementiert. Gl. (1) beschreibt die Berechnung der Klima-
performanz. Sie wird als Zahlenwert in Prozent angegeben.

ZI“ (ti‘op: komf, op,)

KLP = n

-100 (1)

n,ges
mit:
KLP = Klimaperformanz in %;

tiop = komt, op = Nutzungsdauer, in der die vorhandene operative
Innenraumtemperatur innerhalb der Komfortgrenzen der ope-
rativen Innenraumtemperatur liegt;

thges = gESAMLteE Nutzungsdauer.

Der dabei festzulegende Komfortbereich der operativen Innen-
raumtemperaturen ist den Randbedingungen sowie den kultu-
rellen Gegebenheiten anzupassen. Randbedingungen sind z. B.
die Beliiftungsart des Gebdudes (natiirlich/mechanisch) oder
das Auflenklima. Héngt der gewéhlte Komfortbereich, wie in
Bild 3 dargestellt, von den Auflentemperaturen ab, wird dies
im Berechnungsalgorithmus berticksichtigt.

Zusitzlich zur Klimaperformanz werden Uber- und Untertem-
peraturgradstunden, wie in Bild 4 dargestellt, beriicksichtigt,
sodass ersichtlich wird, wie stark das ermittelte vom erwiinsch-
ten Innenraumklima abweicht.

Im Unterschied zu vielen Bewertungsmethoden des Innen-
raumklimas werden hier lediglich Zeitrdume innerhalb der
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Overview of the challenges, opportunities and strategies in climate-adapted building, taking into account the frequency with which they were mentioned in the
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Bild3  Bereich der empfohlenen operativen Raumtemperaturen mit X = Stun-

denmittelwert der AuRenlufttemperatur in °C und Y =operative Raum-
temperatur in °C (nach der zuriickgezogenen DIN EN 15251:2012-12 bzw.
DIN EN 16798-1:2022-03 [27])

Range of recommended operative room temperatures, with X =hourly
mean outdoor air temperature in °C, and Y =operative room temperature
in °C (according to the withdrawn DIN EN 15251:2012-12 resp. DIN EN
16798-1:2022-03 [27])

Nutzungsphase betrachtet. Beispielsweise wird fiir die Berech-
nung der Ubertemperaturgradstunden nach DIN 4108-
2:2013-02 [15] bei einer Wohnnutzung eine Anwesenheit von
24 Stunden am Tag angenommen, was jedoch nicht immer
der Fall ist. Eine Uber- bzw. Unterschreitung der Komfortgren-
zen des Innenraumklimas auflerhalb der Nutzungszeit ist fiir
den Nutzer jedoch irrelevant. Zudem werden passive Klimati-
sierungsmafinahmen nicht nachteilig bewertet, welche aufSer-
halb der Nutzungsphase ggf. absichtlich ein unkomfortables
Innenraumklima erzeugen, um innerhalb der Nutzungsphase
ein angenehmes Klima zu erméglichen. Das ist beispielsweise
bei der Nutzung von Speichermassen in Kombination mit

0
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Bild4 Operative Raumtemperatur in Abhéngigkeit von der Zeit; die graue Inte-

gralflache zeigt die Ubertemperaturgradstunden iiber 26°C im Zeitraum
3000 bis 3300 Stunden eines Jahres

Operative room temperature as a function of time; the grey area shows
the excess-temperature degree hours above 26 °C during 3000 to

3300 hours a year

Nachtliiftung der Fall. Die Bewertung der Klimaanpassung er-
folgt auf Basis eines Performanz-Ansatzes: Je grofler der Wert
ist, umso besser ist die Klimaanpassung zu bewerten.

4 Anwendung der Klimaperformanz-Methode anhand
eines Fallbeispiels

Die Uberpriifung der Methode erfolgte mithilfe der Anwen-
dung in Fallstudien. Nachfolgend wird eine solche Fallstudie
am Standort Miinchen vorgestellt. Um die Klimaperformanz
zu bestimmen, wurden thermisch-energetische Gebaudesimu-
lationen mit der Software IDA ICE 4.8 durchgefiihrt und an-
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schliefSend erfolgte die Auswertung der ermittelten Daten zur
operativen Innenraumtemperatur mithilfe des in Matlab im-
plementierten Berechnungsalgorithmus. Da das Gebaudemo-
dell aus unterschiedlichen Zonen besteht, wurden Werte fiir
Einzelperformanzen reprisentativer Rdume berechnet und an-
schlieffend gemittelt, damit die gesamte Klimaperformanz des
Gebdudes bestimmt werden konnte.

In diesem Anwendungsfall wird ein Biirogebdude am Standort
Minchen in Deutschland in der Klimazone Cfb [16] unter-
sucht, wobei zwei Szenarien unterschieden werden: Neben der
Bestimmung der Klimaperformanz eines Gebaudes mit einem
als ,hoch” eingeschitzten Grad an Klimaanpassung (klimaan-
gepasst) wird die Klimaperformanz eines Gebaudes mit einem
als ,gering” eingeschétzten Grad (nicht-klimaangepasst) darge-
legt. Die Konzeption des nicht-klimaangepassten Gebaudemo-
dells (Modell A) basiert auf einer Literaturrecherche zu Bau-
weisen und typischen Vertretern des Internationalen Stils. An-
hand von Handlungsempfehlungen zum klimaangepassten
Bauen und Analysen typischer Vertreter klimaangepasster
Bauten aus der Literatur wurde das urspriingliche Modell
durch Verdnderung der Bauweise an das warm-geméfSigte Kli-
ma angepasst (Modell B).

Eine Stahlbetonskelettkonstruktion bildet die Tragstruktur des
Modells A. Wie viele Vertreter des Internationalen Stils weist
das Gebdude eine Ganzglasfassade, gehalten von Stahlprofilen,
mit zusétzlichem EPS-Ddmmbkern auf. Das Dach wurde als
leichtes Stahldach in Trapezblechkonstruktion konzipiert. Die
Innenrdume sind durch leichte Metallstinder- und, je nach
Anforderung, durch feuerbestindige Glasinnenwinde ge-
trennt. Der Dammstandard iibertrifft mit einem U-Wert von
0,7 W/m* K fiir die Vorhangfassade und mit einem U-Wert
von 0,17 W/m” K fiir das Dach die Anforderungen der fiir den
Standort geltenden Gebédudeenergieverordnung [17]. Dieser
hohe Didmmstandard wurde zur Uberpriifung der Plausibilitit
mit Systemen aus der Wirtschaft abgeglichen [18]. Ab einer In-
nenraumlufttemperatur von 25°C verhindern Auflenjalousien
den Eintrag direkter Sonneneinstrahlung.

Basierend auf Empfehlungen aus der Literatur [19,20] und
Analysen représentativer Beispiele klimaangepasster Architek-
tur [21,22,23] kommt das Modell B den Anforderungen der
Klimazone insofern nach, dass der Verglasungsanteil im Ver-
gleich zu Modell A reduziert wurde. Der Fensterflaichenanteil
der Siidfassade wird auf ca. 40 % und fiir alle weiteren Fassaden
auf ca. 30% festgelegt. Aufgrund ausreichender Unterschiede
zwischen Tages- und Nachttemperatur werden zudem wérme-
speichernde Bauteile mit Nachtliiftung genutzt, um das som-
merliche Innenraumklima positiv zu beeinflussen. Die Decke

wird als Stahlbeton-Lehm-Verbund nach Kapfinger et al. [24]
konzipiert. Bei den opaken Fassadenteilen handelt es sich um
eine selbsttragende Stampflehmkonstruktion, welche mit einer
Zwischenddimmung aus 20 cm Holzwolle einen U-Wert von
0,155 W/m® K ergibt, was in dhnlicher Form bei der Auflen-
wandkonstruktion des Alnatura Campus [21] realisiert wurde.
Die Innenwidnde sind mit Lehmplatten beplankt. Die Fenster
gleichen der Verglasung aus Modell A und der Rahmen der
Fenster entspricht dem Passivhausstandard. Die Dachkon-
struktion orientiert sich am Gebiude ,2226“ [22] und soll
durch eine 0,25 m dicke Betonkonstruktion vor Uberhitzung
schiitzen. Der Wairmedurchgangskoeffizient unterscheidet
sich in vernachléssigbarer GrofSenordnung von dem des Mo-
dells A.

Die technische Ausstattung der Gebdude umfasst eine Stan-
dardlifftungsanlage mit Warmeriickgewinnung, aber ohne
Kiihlfunktion und eine Gastherme in Kombination mit idealen
Heiz- und Kiihlelementen. Die Zuluft kann erwérmt werden,
jedoch wird das Gebdude nicht iiber die Liiftungsanlage be-
heizt. Fir Modell B wird im Sommer die passive Funktionswei-
se der Wairmespeichermassen durch eine Nachtauskiithlung
iber eine Fensterliiftung genutzt. Bild 5 zeigt die Gebdudemo-
delle.

Form, Grundfldche, Gebdudevolumen und die technische Aus-
stattung beider Modelle sind identisch. Beide Biirogebaude
verfiigen tber drei Geschosse mit jeweils einer Raumhohe von
3 m und einer quadratischen Grundfliche von 900 m” sowie ei-
nem Betonkern fiir das Treppenhaus. Die Lichtleistung wird in
der zugehérigen Simulation mit 8 W/m® [25] und das Aktivi-
tatsniveau nach DIN EN ISO 7730 [26] mit 1,2 met bei einem
Bekleidungsgrad von 0,85 40,25 clo tiber das gesamte Jahr an-
gesetzt.

Fiir das Gebdude B, dessen Grad an Klimaanpassung hoéher
eingeschitzt wird, ergibt sich eine Klimaperformanz von 61 %.
Das Gebdude A mit einer geringer eingeschitzten Klimaanpas-
sung weist eine Klimaperformanz von nur 16 % auf. Der Kom-
fortbereich wurde entsprechend den Randbedingungen nach
der DIN EN 16798-1 [27] festgelegt.

Betrachtet man die Einzelperformanzen, fillt auf, dass die Bii-
rordume mit stidlicher Ausrichtung im Gebaude B die besten
Werte aufweisen, gefolgt von den Biirordumen mit westlicher
Ausrichtung. Die Raumlichkeiten mit noérdlicher und 6stlicher
Ausrichtung weisen hier die geringsten Performanzen auf.
Dies ist auf die positive Wirkung der solaren Gewinne auf das
Innenraumklima ohne allzu grofle Uberhitzungen im Sommer

Bild 5

Nicht-klimaangepasstes Gebdudemodell A (a) und klimaangepasstes Gebdudemodell B (b) am Standort Miinchen, Deutschland nach [7]

Non-climate-adapted building model A (a) and climate-adapted building model B (b) at Munich/ Germany [7]
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Tab. 1 Einzelperformanzen représentativer Biirordume am Standort Miinchen nach dem Komfortbereich der DIN 16798-1 und dem ASHRAE Standard 55
[27,28]
Individual performances of representative office spaces at Munich/Germany according to the comfort range of DIN 16798-1 and ASHRAE Standard 55
[27,28]

Ausrichtung nicht-klimaangepasstes Gebiude klimaangepasstes Gebdude

DIN EN 16798-1 ASHRAE Standard 55 DIN EN 16798-1 ASHRAE Standard 55

Norden 15% 31% 50% 82%

Osten 15% 31% 66 % 95%

Siiden 18% 43% 66 % 95%

Westen 16% 36% 61% 89%

zuriickzufiithren, welche im Siiden und Westen am hochsten
sind.

Im Gegensatz dazu zeigt die Berechnung der Ubertemperatur-
gradstunden beim nicht-klimaangepassten Gebdude (Modell
A), dass diese mit etwa 27.000 Kh fast doppelt so hoch sind
wie beim klimaangepassten Gebdude mit etwa 15.000 Kh (Mo-
dell B). Interessant ist, dass eine Berechnung der Klimaperfor-
manz auf Basis des Komfortbereichs nach ANSIASHRAE Stan-
dard 55-2020 [28] zu deutlich besseren Ergebnissen fiihrt. Dies
kann darauf zurtickgefithrt werden, dass der Komfortbereich
nach Ansi/Ashrae Standard 55-2020 [25] insbesondere in den
kalten Jahreszeiten einen deutlich grofleren Bereich der opera-
tiven Innenraumtemperaturen als komfortabel definiert als die
DIN EN 16798-1 [27]. In Tabelle 1 sind die berechneten Werte
der Einzelperformanzen nach den jeweiligen Standards darge-
stellt. Es ist anzunehmen, dass durchaus noch mehr Verbesse-
rungspotenzial vorhanden ist, was beispielsweise durch eine
weitere Anpassung der Fensterflichenanteile je nach Fassaden-
orientierung, die Anordnung aktivierbarer Speichermassen im
Gebdude oder weitere MafSnahmen erfolgen kann.

5 Fazit

Die Ermittlung der Klimaperformanz wurde an weiteren Bei-
spielen in anderen Klimazonen tiberpriift und liefert zuverlés-
sig nachvollziehbare Ergebnisse. Abhéngig von der gewdhlten
Methode zur Beurteilung des Innenraumklimas entstehen un-
terschiedliche Klimaperformanzen; daher miissen fiir Verglei-
che immer dieselben Bewertungskriterien (DIN EN 16798-1,
ASHRAE 55, etc.) angesetzt werden. Das entwickelte Bewer-
tungswerkzeug kann entsprechend angepasst werden und stellt
schon jetzt einen Grundstein dar, um Architekten und Planern
eine Moglichkeit zu geben, ihren Entwurf hinsichtlich der Kli-
maanpassung einschétzen und verbessern zu konnen.
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Akustische Metamaterialien fiir die Anwendung als

Schalldampfer

Der Beitrag berichtet iiber akustische Metamaterialien (AMM)
und deren Anwendung in der Kanalakustik als Schalldampfer.
AMM stehen auch in diesem Kontext im Fokus aufgrund ihrer
vielversprechenden Eigenschaften. In der Literatur finden sich
theoretische Betrachtungen und einige Demonstratoren, aber
aufgrund der oft schwierigen Fertigung wenig praktische Um-
setzungen. Durch die Zunahme additiver und anderer Ferti-
gungstechniken lassen sich mittlerweile einige, vor allem klein-
formatige Resonatorstrukturen herstellen, die aber nicht den in
raumluft- und prozesslufttechnischen Anlagen wichtigen Fre-
quenzbereich zwischen 100 Hz und 500 Hz adressieren kdnnen.
Daher wurden im Projekt ,,MetaVib“ Varianten untersucht und
entwickelt, die sich auf diesen Frequenzbereich fokussieren.
Die Ergebnisse zeigen ihre Wirksamkeit und Umsetzbarkeit
gleichermalen.

Stichworte FEM; Innovation; Kanalakustik; Metamaterial; Raumlufttechnik;
Resonatoren; Schalldampfer; Prozesslufttechnik; Wellenleiter

1 Stand der Technik und Wissenschaft
1.1 Recherche zu akustischen Metamaterialien

Als Vorginger der akustischen Metamaterialien (AMM)
gelten die sogenannten Sonic Crystals in Anlehnung an
kristalline Strukturen, die aber kiinstlich hergestellte peri-
odische Strukturen sind, welche die Ausbreitung akusti-
scher Wellen in Fluiden gezielt mittels Bragg-Reflexion be-
einflussen [1]. Der Begriff Metamaterial bezeichnet dage-
gen eine kiinstlich hergestellte  Struktur, deren
Eigenschaften von den in der Natur iiblichen abweichen,
wie z.B. Strukturen mit negativer Brechung [2]. Die Ab-
grenzung zwischen einem akustischen Metamaterial und
einem Sonic Crystal ist definitionsgemafd nicht zwingend
eindeutig und wird in Fachveroffentlichungen nicht immer
einheitlich verwendet. Dies fillt insbesondere dadurch auf,
dass der Begriff ,akustisches Metamaterial“ im Zusammen-
hang mit beliebigen Resonator- basierten Strukturen ge-
nannt wird.

Ein prominentes Beispiel, das als ,Metamaterial-Schall-
dampfer” bezeichnet wird, ist die in Bild 1 dargestellt
Struktur. Dieser additiv gefertigte Ring stellt einen A\/2-Re-
sonator dar, mit A [m] der Wellenldnge, und wurde am MIT
[3] entwickelt und patentiert [4]. Der Ring wird in einen
runden Kanal eingesetzt, wodurch sich der Querschnitt
verringert. Die einlaufende Schallwelle teilt sich auf in ei-
nen Teil, der durch den freien Querschnitt lduft und ein
weiterer Teil, der durch den Resonator lauft. Dieses Prinzip
ist bekannt als Herschel-Quincke-Rohre [5]. Auch wenn

Acoustic metamaterials for the application as silencer

The article reports about acoustic metamaterials AMM and
their application in duct acoustics as silencers. AMMs are also
in focus in this context due to their promising properties. There
are theoretical considerations and some demonstrators in the
literature, but few practical implementations due to the often-
difficult production. Due to the increase in additive and other
manufacturing techniques, it is now possible to produce some
resonator structures, especially small ones, but these cannot
address the frequency range between 100 Hz and 500 Hz, which
is important in ventilation and air-conditioning systems. There-
fore, variants were developed and investigated in the project
“MetaVib” that focus on this frequency range. The results vali-
date their effectiveness and feasibility.

Keywords duct acoustics; FEM; innovation; metamaterial; process air
handling; resonators; silencers; ventilation; waveguides

die Umsetzung fiir bestimmte Zwecke sinnvoll sein kann,
scheint die Bezeichnung als Metamaterial fiir diesen einzel-
nen Resonator unpassend.

Der Schallddmpfer in Bild 2a basiert auf einem Array von
unterschiedlich abgestimmten A/4-Resonatoren und um-
fasst einen Wirkbereich von ca. 700 Hz bis 2500 Hz [6].
Weil die einzelnen Resonatoren jedoch sehr klein sind, be-
sitzen sie keine grofle Wirkung hinsichtlich der erreichba-
ren Pegelminderung. Durch die Verwendung von vielen Re-
sonatoren kann man diesem Effekt entgegenwirken und
dartiber hinaus Dampfungsverldufe gezielt erzeugen. Nach
dem gleichen Prinzip werden auch Schalldimpfer mit
Helmholtz-Resonatoren aufgebaut, hdufig mit gleich abge-
stimmten Resonatoren. Neben der Integration vieler Reso-
natoren wurden auch Veroffentlichungen zur Nutzung der

Bild 1

Als Metamaterial bezeichneter additiv gefertigter A/2-Resonator; a) Foto
[3], b) Zeichnung [4]

An additive-manufactured M2-resonator labeled as metamaterial; a) pho-
to [3], b) drawing [4]
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Bild 2

a) Rohrschallddmpfer mit einem Array von M4-Resonatoren [6] und b) periodische Anordnung von Expansionskammer-Schalldampfern [8]

a) Tubular silencer with an array of M4-resonators [6] and b) periodic arrangement of expansion chamber silencers [8]

Bragg-Streuung durch periodische Anordnung von Schall-
dampfern identifiziert [7]. Seitdem gibt es zahlreiche Ver-
offentlichungen zur Ausbreitung von Schall in periodi-
schen Wellenleitern, die das Phidnomen aber meist nur
theoretisch behandeln. Im speziellen Anwendungsfall eines
tieffrequent wirksamen Schalldampfers wird in [8] eine ex-
perimentelle Untersuchung veroffentlicht. Bild 2b zeigt
den dabei verwendeten Versuchsaufbau.

Aufgrund des absehbaren Fertigungsaufwands fiir derartige
Strukturen sind im Bereich der Schalldampfer bisher keine
industriellen oder grofiserientauglichen Anwendungen
akustischer Metamaterialien bekannt. Eine Ausnahme bil-
det die labyrinthartige Struktur in Bild 3, bestehend aus
vielen unterschiedlich abgestimmten \/4-Resonatoren [9].
Dabei handelt es sich um die riickseitige Abdeckung eines
Lautsprecher-Chassis der Firma KEF. Die A/4-Resonatoren
sind im Gegensatz zu Schallddmpfern nicht seriell, sondern
parallel angeordnet. Dadurch wirken alle Resonatoren auf
einen Punkt. In diesem Beispiel dienen die Resonatoren da-
zu, das riickseitige Stehwellenfeld zwischen Hochténer und
Lautsprecherabschluss zu minimieren, wodurch der Fre-
quenzgang des Hochtoners entzerrt und ein moglichst li-
nearer Frequenzgang erzeugt wird.

1.2  Bauformen und Wirkprinzipien von Schallddmpfern

Schallddmpfer haben die Aufgabe, den sich iiber Kanile
und Offnungen ausbreitenden Luftschall zu mindern, ohne

Bild 3

Platte mit integriertem Labyrinth aus A/4-Resonatoren [9]
Plate with integrated labyrinth of A/4-resonators [9]
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dabei die Fortleitung stromender Medien wesentlich zu be-
hindern. Man unterscheidet nach den Wirkprinzipien zwi-
schen Absorptionsschallddmpfern und reaktiven Schall-
ddmpfern, sowie nach Bauform zwischen Kulissen- und
Rohrschalldampfer (Bild 4). Beide Wirkprinzipien kénnen
in beiden Bauformen auftreten, auch Kombinationen sind
moglich.

Absorptionsschalldimpfer besitzen pordse oder faserige
Auskleidungen, an denen die Schallwellen im Spalt strei-
fend vorbeilaufen und die Schallenergie teilweise dissipie-
ren. Typischerweise besitzen Absorptionsschalldampfer ei-
nen Ddampfungsverlauf, der eine ansteigende Flanke bei tie-
fen  Frequenzen, ein
Dampfungsmaximums und eine abfallende Flanke bei ho-
hen Frequenzen aufweist. Als reaktive Schalldimpfer be-
zeichnet man alle Arten von Schallddmpfern, deren Wir-
kung durch Resonanz oder Reflexion entsteht mit lediglich
geringem dissipativen Anteil. Reflexionsschallddmpfer er-
zeugen durch Anderungen des Kanalquerschnitts oder Ver-
zweigung in Kanalabschnitte mit verschiedenen Léngen
einfache oder mehrfache Schallreflexionen, wodurch die
Schallwelle im Kanal zuriickreflektiert und so deren Wei-
terleitung reduziert wird. Resonatorschallddmpfer beste-
hen aus passiven oder aktiven Resonatoren, die im Bereich
ihrer Resonanzfrequenz auf das anliegende Kanalschallfeld
rickwirken und somit den Schalldruck mindern (Bild 5).
Resonatorschalldimpfer werden vorwiegend fiir die Be-
dampfung tiefer Frequenzen eingesetzt.

Plateau im  Bereich des

Bild 6 zeigt die exemplarischen Dampfungsverlaufe von
Absorptions- und Resonatorschalldimpfern im Vergleich
zum Bereich des Schalldruckpegels (SPL) typischer techni-
scher Schallquellen wie z. B. Ventilatoren.

Bild 4

a) Rohrschallddmpfer [10], b) Kulisse [11], ¢) Kulissenschalldampfer [12],
jeweils gefiillt mit porésem Absorbermaterial

a) Tubular silencer [10], b) splitter [11], c¢) splitter-type silencer [12], each
filled with porous absorber material



Bild5 Beispiele von Resonator-Schalldampfern; a) Mehrkammer-Tieftonschall-
dampfer (Kutzner +Weber [13], IBP-Patent [14]), b) Membranabsorber
(Schako in Ref. [15])

Examples of resonator silencers. a) multi-chamber low tone silencer
(Kutzner +Weber [13], IBP patent [14]); b) Membrane absorber (Schako

in Ref. [15])

= Absorptions Schalldampfer
~——— Resonator Schalldampfer
Resonator Schalldampfer

SPL typischer technischer
Schallquellen

Durchgangsddmpfung

Frequenz

Bild6 Typische Dampfungsverldufe von porésen Schalldampfern (schwarze

Kurve) und Resonator-Schallddmpfern mit unterschiedlicher Resonator-
Giite (rote Kurven) im Vergleich zum Bereich der Schalldruckpegel typi-
scher technischer Schallquellen (graue Flache)

Typical attenuation characteristics of porous silencers (black curve) and
resonator silencers with different resonator sharpness (red curves) in
comparison to the range of sound pressure levels of typical technical
sound sources (gray area)

2 Prinzipien akustischer Metamaterialien
2.1  Akustische Einheitszelle

Die akustische Einheitszelle wird von einem einzelnen
akustischen Resonator gebildet. Aus der Literatur bekannte
und fiir den praktischen Einsatz verfiighare Resonatorkon-
zepte, die auf dem Feder-Masse-Prinzip basieren, sind z.B.
Helmholtz-Resonator (HR) und Membranabsorber (MA)
[15] sowie der auf dem Interferenzprinzip basierende A/4-
Resonator und A/2-Resonator. Mit Fokus auf Fertigbarkeit
und Verhiltnisméfligkeit bzgl. des Aufwandes konzentrier-
ten sich die Untersuchungen im Projekt auf den Helm-
holtz-Resonator und den A/4-Resonator. Aus den verfiigba-
ren Berechnungsverfahren wurde ein analytischer Ansatz,
auf Basis von konzentrierten Elementen in Kombination
mit der Transfer-Matrix-Methode (TMM) [5], und ein nu-
merischer Ansatz auf Basis der Finite-Elemente-Methode
(FEM) fur die rechnerische Auslegung verwendet. Ziel da-
bei war es durch den experimentellen und numerischen
Abgleich moglichst genaue und einfach handhabbare ana-
lytische Berechnungsmethoden abzuleiten. Die Zielgrofie
fir die Anwendung der Resonatoren als Schalldimpfer in
Kanilen ist die nach Gl (1) definierte Durchgangsdamp-
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fung (bzw. Durchgangsddmpfungsmaf} D, oder engl. Trans-
mission Loss TL). Sie beschreibt die Differenz des Schal-
leistungspegels Ly, der auf das Priifobjekt auftrifft, und
des Schallleistungspegels Ly, der durch das Priifobjekt hin-
durchgelassen wird. Die Durchgangsdimpfung ist fre-
quenzabhingig und beschreibt die Performance eines
Schalldampfers als dessen Vermdgen den Schallpegel im
Kanal zu vermindern.

TL= Dy =Ly — Ly, 1

Typischerweise werden die akustischen Eigenschaften in
der eindimensionalen stationdren Kanalakustik mit der
TMM berechnet. Die mathematische Formulierung findet
elementweise fiir jedes Subsystem, wie z.B. ein Schall-
ddampfer oder ein Kanalstiick, statt. Mit diesen Transferma-
trizen T konnen die charakteristischen Impedanzen Y

:%, mit p [Pa] dem Schalldruck, v [m/s] der Schall-

schnelle und S [m?] der Kanalquerschnittsfliche auf der
Eingangsseite (Y;) und auf der Ausgangsseite (Y}) eines Ka-
nalabschnitts miteinander verkniipft und daraus z.B. die
Dampfung berechnet werden [5].

22  Akustischer Zellverbund in periodischer Anordnung

Die rechnerische Modellierung des periodischen Verbun-
des, der durch Anordnung mehrerer Resonatoren mit kon-
stanten Abstidnden entsteht, kann mit der TMM und der
FEM sowohl finit als auch infinit erfolgen. Bei der Model-
lierung finiter periodischer Verbiinde miissen die Gesamt-
modelle aufgebaut werden, welche die Eigenschaften fiir
die jeweilige konkrete Anzahl der Elemente angeben. Um
Speicher und Rechenzeit zu sparen, kann eine Modellie-
rung des periodischen Verbundes im infiniten Fall sinnvoll
sein. Als Ergebnis erhilt man die sogenannte Bandstruktur,
welche das Verhalten der Einheitszelle im Unendlichen an-
gibt. Die dabei auftretende Bragg-Reflexion ist eine pha-
sengleiche Mehrfachreflexion, wodurch ein Stehwellenfeld
erzeugt wird und kein Energietransport stattfindet. Die
Bragg-Reflexion wird durch die periodische Anordnung
von Streukorpern, hier Resonatoren, mit einem Abstand
(Gitterkonstante) von einer halben Wellenlinge der Ziel-
frequenz erzeugt. Bild 7 zeigt eine experimentelle Validie-
rung mit einer periodischen Resonator-Anordnung aus sie-
ben A/4-Resonatoren, die auf eine Resonanzfrequenz von

Versuchsaufbau zur Validierung des periodischen Einheitszellenverbun-
des mit sieben M4-Resonatoren

Experimental setup for the validation of the periodic unit cell cluster with
seven M4-resonators
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Bild8 a) Berechnete Bandstruktur des infiniten Falls einer Einheitszelle aus dem Versuchsaufbau in Bild 7; b) gemessene und berechnete Durchgangsdampfung des fi-

niten Versuchsaufbaus im Vergleich zur den berechneten Stoppbandern

a) Predicted band structure of the infinite case of a unit cell from the setup acc. to Figure 7; b) measured and predicted transmission loss for the finite setup

compared to the computed stop bands

250 Hz ausgelegt und im Bragg-Abstand angeordnet wur-
den, sodass die Resonanzfrequenz und die Bragg-Frequenz
zusammenfallen. Dadurch wird die maximale Bandbreite
erreicht, welche durch die Periodizitit breiter ist als die
Summe der einzelnen Resonatoren.

Bild 8 zeigt links den Realteil der zugehorigen Bandstruktur
mit den zugehorigen Stoppbéndern tiber der normierten
Bloch-Wellenzahl KA/n. Die Stoppbénder stellen die maxi-
mal erreichbare Ddmpfungsbreite der Schalldimpferanord-
nung aus Bild 7 dar. Im rechten Diagramm sind die gemes-
sene und die berechneten Durchgangsdimpfungen sowie
die Stoppbinder dargestellt. Die Ubereinstimmung ist bei
tiefen Frequenzen ausreichend gut. Bei hohen Frequenzen
wird der relative Fehler der Abstinde im Vergleich zur
Wellenldnge so grof$, dass die Wirkung einbricht. Dies
zeigt, dass fiir praktische Anwendungen das Verhéltnis von
Abmessungen und Wellenldangen entscheidend sind.

23  Akustischer Zellverbund in aperiodischer Anordnung
Periodische Anordnungen wirken nur schmalbandig bei
ausgewdhlten Frequenzen. Fiir Ddémpfungen in einem gro-
Beren Frequenzbereich werden Array-Anordnungen von
Resonatoren mit unterschiedlicher Resonanzfrequenz be-
notigt. Die Anordnung ist in diesem Fall aperiodisch (siehe
Bild 9), sodass die Anordnung und der Abstand der Reso-
natoren untereinander einen erheblichen Einfluss auf das
resultierende Dampfungsspektrum haben.

N,

Bild9 Aperiodische Resonatoranordnung mit unterschiedlich abgestimmten
akustischen Resonatoren
Aperiodic resonator arrangement with differently tuned acoustic resona-
tors
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Bild 10 zeigt die berechneten Durchgangsdimpfungen
zweier unterschiedlicher Anordnungen mit identischen Re-
sonatoren. Die schwarze Kurve gibt die Durchgangsdamp-
fung der optimalen Anordnung nach [16] wieder, welche
eine breitbandige Dampfung zwischen 250 Hz und 350 Hz
ohne Einbriiche aufweist. Die rote Kurve stellt die Durch-
gangsdampfung einer alternativen, zufilligen, Anordnung
der gleichen Resonatoren dar. Dabei kommt es zu Einbrii-
chen im Dampfungsverlauf, wodurch diese Anordnung fiir
eine praktische Anwendung ungeeignet ist. Das Ziel bei
aperiodischer Anordnung mit unterschiedlich abgestimm-
ten Resonatoren ist es derartige Einbriiche im Ddmpfungs-
verlauf zu vermeiden.

Im Rahmen einer Parameterstudie [17] konnte eine einfa-
che hindisch handhabbare Designregel nach GI. (2) fir
den optimalen Abstand d,,, von zwei Resonatoren, mit den
Wellenldngen Ay, der gewihlten Resonanzfrequenzen, ab-
geleitet werden, die bereits zu guten Ergebnissen fiihrt.

2n —1 (ARJ +AR.2)
dopt = 4 2
A2

mit n € N,

2)

Die optimale Auslegung mehrerer Resonatoren ist kompli-
ziert und wird deshalb oft algorithmisch gelost. Weil das
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Bild 10 Optimale und nachteilige Dampfung fiir zwei verschiedene Anordnungen
gleicher Resonatoren
Optimal and disadvantageous attenuation for two different arrangements
of equal resonators



Problem viele lokale Extremstellen besitzt, werden tiber-
wiegend evolutiondre oder statistische Optimierungsme-
thoden eingesetzt. Mit handelsiiblichen PCs konnen auf-
grund der vorhandenen Speicher- und Rechenkapazititen
Anordnungen mit ca. 6 Resonatoren ausgelegt werden. In
Bild 11 ist die gestellte Anforderung (Zieldimpfung) als
schwarze durchgezogene Linie dargestellt. Die grauen Lini-
en zeigen die berechneten Varianten, von denen die durch-
gezogenen die vorab definierte Anforderung nicht erfiillen
und die gestrichelte hingegen die Losung darstellt.

3 Fertigung von Prototypen

In diesem Abschnitt werden unterschiedliche Ansitze fiir
die Umsetzung von akustischen Metamaterialien in Ver-
bindung mit fertigungstechnischen Ansitzen vorgestellt,
die im Projekt untersucht, umgesetzt und messtechnisch
charakterisiert wurden. Dabei kamen Konzepte fiir Rohr-
und fiir Kulissen-Schalldimpfer zum Einsatz. Die grofite
Herausforderung bei der industriellen Umsetzung von Me-
tamaterial-Schallddmpfern ist die giinstige und automati-
sierte Herstellung von ausreichend dichten Resonatorkam-
mern, die nur dann ihre optimale Wirkung entfalten. Der
Fokus bei der Entwicklung von AMM-Konzepten lag daher
auf der Moglichkeit akustische dichte Hohlrdume mog-
lichst einfach herzustellen.

100 T T 7 T T
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Bild 11 Mit dem Algorithmus berechnete Durchgangsdédmpfungen (grau) im Ver-

gleich zur Anforderung (schwarz)
Calculated transmission loss using the algorithm (gray) compared to the
requirement (black)

a) © Fraunhoter IBP

b)
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3.1  Rohrschalldampfer

Im Projekt wurden unterschiedliche geometrische Ansitze
zur Herstellung von A/4- und Helmholtz-Resonatoren ver-
folgt, die sich als Prototypen beispielsweise mit einem 3D-
Drucker realisieren lassen. Bild 12 zeigt dafiir eine Variante
fiir den A/4-Resonator. Die messtechnische Untersuchung
ergab, dass beide Resonatorarten die prognostizierte Wir-
kung zeigen. Weiter verfolgt wurde jedoch nur das Konzept
des A/4-Resonators, weil die Herstellung einfacher und die
Effektivitit aufgrund harmonischer Anteile hoher ist als
beim Helmholtz-Resonator. Die grundlegende Idee des
Konzeptes ,Ringresonator” besteht darin, die Resonator-
kammer in zwei Halbschalen aufzuteilen, die einfach im
Spritzgussverfahren herstellbar sind. Anschlieflend lassen
sich die die beiden Halbschalen verkleben und erreichen so
eine ausreichende Dichtigkeit.

Bei dem in Bild 12 dargestellten Ringresonator sind die
Trennwand auf eine Halbschale und die Hohlkammer auf
die andere Halbschale aufgeteilt. Wie Bild 13 zeigt, kann
dadurch die Resonanzfrequenz des Resonators durch ge-
genseitiges Verdrehen der Halbschalen in einem Frequenz-
bereich von ca. 200 Hz bis 600 Hz eingestellt werden.

Anhand der drei in Bild 12a dargestellten Basismodule
konnen beliebig kombinierte Kammern als modularer
Schalldampfer aufgebaut werden. Durch die Hinzunahme
von Modulen mit einem Durchgang (Bild 12b) sind grofSere
Resonatorlidngen realisierbar, die zu tieferen Frequenzen
abstimmbar sind. In Bild 14 ist als beispielhafte Anwen-
dung ein Ringresonator aus 15 Modulen dargestellt, sowie
der Vergleich von berechneter und gemessener Durch-
gangsdampfung. Der Schallddmpfer wurde so ausgelegt,
dass er den Bereich um 250 Hz und 500 Hz abdeckt.

32  Kulissenschalldampfer

Das bevorzugte Material zur Herstellung von Schallddmp-
fer-Kulissen ist nach wie vor Metall. Um dichte Hohlkam-
mern herstellen zu konnen, benotigt es iiblicherweise
Schweif3- oder Klebeprozesse, die sehr anfillig in Bezug auf
die akustische Dichtigkeit sind. Daher sollten moglichst an-
dere Verfahren zum Einsatz kommen. Eine Alternative
stellt das Verformen des Blechs durch Biegen oder Abkan-

Bild 12 a) Modularer Ringresonator und b) Erweiterungsmodul fiir die Bedampfung tiefer Frequenzen
a) Modular ring resonator and b) expansion module for the treatment of low frequencies
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Bild 14 a) Ringresonator mit 15 Modulen, b) der Vergleich der gemessenen und berechneten Dampfung
a) Ring resonator with 15 modules, b) comparison of measured with predicted attenuation

ten dar. Das Resultat der damit gebildeten Einheitszelle
zeigt Bild 15a als sogenannter ,Spiralresonator”. Bei diesem
Konzept sind zwei gleiche A/4-Resonatoren ineinander ge-
wickelt, sodass die gleiche Dampfung auf beiden Seiten er-
zeugt wird, die fir eine symmetrische Anordnung von
Schallddmpfer-Kulissen zwingend notwendig ist. Fiir die
Herstellung eines Musters wurde ein spezielles Abkant-
werkzeug gefertigt, das auch fiir mehrere Spiralen in einem
Zug anwendbar ist. Im prototypischen Aufbau konnte der
Spiralresonator in einer Grofie von 125 mm x 125 mm her-
gestellt werden. Fiir eine Serienfertigung ist die Produktion

v

solcher Profile auch durch Walzprofilieren denkbar. Das
druckdichte Verschliefen der Elemente an den offenen En-
den erfordert die Herstellung entsprechender Deckel. Diese
konnen z.B. aus einer profilierten Kunststoffplatte mit ein-
gebrachter Dichtung bestehen und wire fiir die Serienferti-
gung im Spritzgussverfahren moglich.

Bild 15b zeigt vier Einheitszellen des Spiralresonatoren als
Verbund fiir eine Schallddmpferkulisse, eingebaut in einem
250 mm breiten Kanal zur Messung der Durchgangsdamp-
fung. Das Ergebnis der Messung ist in Bild 16 dargestellt.

el B

Bild 15 a) Einheitszelle des Spiralresonators, b) Verbund von 4 Resonatoren in einem kleinen Schalldampfer-Kanal
a) Unit cell of the spiral resonator, b) array of 4 resonators in a small silencer test duct
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Bild 16 Gemessene Dampfung des Spiralresonators aus Bild 15b
Measured attenuation of the spiral resonator from Figure 15b

Das Konzept zeigt sein Potenzial mit hohen Dampfungs-
werten von iiber 20 dB zwischen 300 Hz und 400 Hz auf ei-
ner Bauldnge von ca. 1 m. Fiir die Anwendung und Abstim-
mung auf verschiedene Frequenzbereiche besteht noch Op-
timierungsbedarf in der Modellierung sowie fir die
praktische Fertigung in Form von handhabbaren Schall-
dampferkulissen.

4 Zusammenfassung

Beim Rohrschalldimpfer konnten durch eine gezielte
Auslegung und die vorzugsweise aperiodische Anordnung
mehrerer Resonatoren eine signifikante Performancestei-
gerung erreicht werden. Das kompakte Schalldampferkon-
zept der modularen Ringresonatoren ldsst sich durch die
wenigen Basiskomponenten an die jeweiligen akustischen
Erfordernisse anpassen und wurde als Patent angemeldet.
Fir den jeweiligen Anwendungsfall ist das dafiir geeignete
Material zu verwenden. Die Fertigung aus Kunststoff in
Spritzguss ist problemlos und bei hohen Stiickzahlen kos-
teneffizient moglich. Fur die Integration periodischer An-
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ordnungen wird mehr Lénge, dafiir weniger kompakter
Bauraum benétigt. Anwendungsspezifische Integrations-
konzepte werden benétigt, um die Resonatoren gut in die
Zielstruktur zu integrieren. So lassen sich z.B. lingere Ka-
nalstrecken problemlos dafiir verwenden.

Beim Kulissenschalldimpfer ist der Einsatz von Resona-
toren nach wie vor praxisrelevant, vor allem zur Beddmp-
fung tiefer Frequenzanteile im Gerduschspektrum, die bei
konventionellen Kulissenschalldimpfern in der Regel ho-
hen Aufwand bedeuten oder Bauraum erfordern. Die Her-
ausforderung ist dabei eine kostengilinstige Herstellung
von dichten Resonatoren. Das entwickelte Konzept des Spi-
ralresonators stellt einen vielversprechenden Ansatz dar,
der in verschiedenen Ausprigungen weiterverfolgt wird
und fiir den ebenfalls ein Schutzrecht beantragt ist. Nachs-
te Schritte in der Weiterentwicklung fiir die industrielle
Umsetzung ist die Herstellung unterschiedlich grofler Spi-
ralen, die auf verschiedene Frequenzen abgestimmt sind,
sowie die Integration als Kulissen-Schallddmpfer unter Be-
achtung der Druckverluste und Stromungsgerdusche.

Damit konnten in dem hier vorgestellten Projekt wissen-
schaftliche Potentialanalysen sowie die Entwicklung und
experimentelle Validierung von akustischen Metamateria-
lien in industriellen Anwendungen erarbeitet werden. Ihre
prototypische Umsetzung fithrte jeweils zu einer hohen
Dampfung von mehr als 20 dB in einem breiten, tieffre-
quenten Frequenzbereich.
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BERICHT

Der Neuentwurf zur DEGA Richtlinie 103-1: Schallschutz
im Wohnungsbau — Schallschutzklassen und erhdohter

Schallschutz

In diesem Beitrag wird der Entwurf der DEGA-Richtlinie 103-
1:2023-05 , Schallschutz im Wohnungsbau Teil 1: Schallschutz-
klassen und erhéhter Schallschutz” vorgestellt [1]. Dieser Ent-
wurf basiert auf der DEGA-Empfehlung 103, Ausgabe 2018. Ein-
spriiche zu diesem Entwurf kdnnen bis zum 09.10.2023 an die
DEGA gesendet werden. Der hier vorgestellte Teil 1 behandelt
die Schallschutzklassen mit den dazu gehdrenden Anforderun-
gen. In einem noch zu erarbeitenden Teil 2 soll dann der
Schallschutzausweis behandelt werden. Im Entwurf wird das
Konzept der sieben Schallschutzklassen aus der DEGA-Emp-
fehlung 103 weitergefiihrt. Wesentliche Anderung ist die Ein-
fiihrung eines parallelen Konzepts bauteilbezogener und raum-
bezogener KenngréRen zum Schallschutz. Beziiglich der sub-
jektiven Wahrnehmung von Gerduschen wird die Anwendung
der raumbezogenen KenngroBen (D7, Lyt UNd Lag maxnr) €MP-
fohlen. Die Klassifizierung erfolgt anhand dieser Kenngrél3en,
kann aber auch mithilfe der bisher gewohnten GroRen fiir die
Schallddmmung von Bauteilen (R',, L',,) erfolgen. Die aktuell
diskutierten Anderungen bei der geplanten Uberarbeitung der
DIN 4109 Reihe wurden dabei beriicksichtigt.

Stichworte erhghter Schallschutz; KenngroBen; Schallschutzausweis;
Schallschutzklassen

1 Einleitung

Der bauliche Schallschutz soll die Nutzer eines Gebéudes
vor Gerauschen von auB3en, aus benachbarten fremden Nut-
zungen und auch aus dem eigenen Wohnbereich schiitzen.
Wohnungen sind besonders schutzwiirdige Bereiche und
dienen als Riickzugsraum und personlicher Lebensraum.

Dieser Schutz wird durch die drei in DIN 4109-1:2016 [2] ge-
nannten Schutzziele Gesundheitsschutz, Vertraulichkeit bei
normaler Sprechweise und Schutz vor unzumutbaren Belis-
tigungen konkretisiert. Die DIN 4109-1 als bauaufsichtlich
eingefiihrtes Dokument beschreibt dabei den Mindestschall-
schutz, der baurechtlich einzuhalten ist. Bei Einhaltung der
Mindestanforderungen nach DIN 4109-1 ist davon auszuge-
hen, dass Gerdusche von aulen oder aus fremden angren-
zenden Wohneinheiten nach wie vor wahrgenommen wer-
den konnen. DIN 4109-1 beschreibt keine Anforderungen,
die tiber die genannten Schutzziele hinausgehen. Dartiber
hinausgehende Werte konnen aber ebenfalls mit gingigen
Bauarten erreicht werden und werden in der aktuellen Bau-
praxis auch regelmifBig erreicht.

The new draft DEGA Guideline 103-1: Sound insulation in resi-
dential buildings — Sound insulation classes and increased
sound insulation

This paper presents the draft of DEGA-Richtlinie 103-1:2023-05
“Schallschutz im Wohnungsbau Teil 1: Schallschutzklassen und
erhdhter Schallschutz” [1]. This draft is based on DEGA recom-
mendation 103 version 2018. Comments to this draft can be sent
to DEGA until 09.10.2023. Part 1 presented here deals with the
sound insulation classes with the associated requirements.
Part 2, which is to be prepared, will then deal with the sound
insulation certificate. The draft continues the concept of the
seven sound insulation classes from DEGA recommendation
103. The main change is the introduction of a parallel concept
of building component-related and room-related single number
values (SNV) for sound insulation. With regard to the subjective
perception of noise, the use of room-related SNV (D7, L' 17w
and Ly naxa1) is recommended. The classification is carried out
on the basis of these SNV, but can also be carried out with the
help of the usual SNV for the sound insulation of building com-
ponents (R',, L', ). The currently discussed changes in the
planned revision of the DIN 4109 series were taken into ac-
count.

Keywords single number values; sound insulation; sound insulation classes;
sound insulation pass

Der Vorldaufer von DIN 4109 erschien erstmalig bereits im
Jahre 1944 und wurde seither mehrfach neu gefasst, zuletzt
mit der Ausgabe vom Januar 2018 [3]. Auch in dieser Ausga-
be finden sich teilweise seit 1944 unverdnderte Werte fiir die
erforderliche Schallddmmung von Wohnungstrennwéinden
oder auch -decken. Der bautechnische Fortschritt, der in an-
deren Bereichen des Bauens zu regelméfBigen Anpassungen
der durch Normen und Regelwerke beschriebenen Qualitit
fithrt, wird schallschutztechnisch in der normativen Umset-
zung nicht oder kaum beachtet. Allerdings fiihrten wegwei-
sende Urteile des Bundesgerichtshofs aus den Jahren 2007
[4] und 2009 [5] zu gednderten Betrachtungs- und Denkwei-
sen im baulichen Schallschutz. Der zustdndige Normenaus-
schuss hat mit grofer zeitlicher Verzogerung mit DIN 4109-
5:2020-08 Schallschutz im Hochbau — Teil 5: Erhohte Anfor-
derungen [6] auf diese Urteile reagiert und erhohte Anfor-
derungen an die Schallddmmung von Bauteilen genormt.
Diese hoheren Anforderungen sind entweder privatrechtlich
zu vereinbaren oder koénnen als sogenannte konkludente
Anforderungen aufgrund von Baubeschreibung (z. B. Kom-
fortwohnung) oder sonstigen Unterlagen (z. B. Bautafel, Ex-
posé) geschuldet sein. Weiterreichende Anforderungen mit

© 2023 Ernst & Sohn GmbH, Berlin. Bauphysik 45 (2023), Heft 4 213



M. Schneider, C. Nocke, C. Burkhart: Der Neuentwurf zur DEGA Richtlinie 103-1: Schallschutz im Wohnungsbau — Schallschutzklassen und erhdhter Schallschutz

unterschiedlichen Anforderungsniveaus wie sie in der
DEGA-Empfehlung formuliert sind, sind in DIN 4109 nicht
vorgesehen.

Das siebenstufige Konzept der DEGA Richtlinie 103-1 um-
fasst eine Klassifizierung des Schallschutzes im Wohnungs-
bau mit zwei Klassen fiir Bestandsgebdude mit Kennwerten,
die deutlich unter den Mindestanforderungen nach
DIN 4109-1 liegen, einer Stufe fiir den baurechtlichen Min-
destschallschutz und vier Schallschutzstufen fiir einen erhoh-
ten Schallschutz. Gegeniiber DIN 4109 wird allerdings bei
den Wohngebiduden nicht zwischen Mehrfamilienhdusern
und Einfamilien-, Reihen- und Doppelhédusern unterschie-
den. Diese Unterscheidung in DIN 4109-1 und DIN 4109-5,
die vor allem einer unterschiedlichen Bauweise der Woh-
nungs- bzw. Haustrennwinde (ein- bzw. zweischalig) ge-
schuldet war, ist nicht mehr zeitgeml, da sich die tatsdchli-
che Grundrissgestaltung und Nutzung von den traditionellen
Begriffen ,,Wohnung*, ,,Reihenhaus“ und ,,Doppelhaus® ge-
16st hat bzw. zunehmend 16st.

2 Schallschutzklassen
Mit den im Entwurf der DEGA-Richtlinie 103-1 beschriebe-

nen Schallschutzklassen sollen dem Anwender einfache Ent-
scheidungshilfen gegeben werden, mit deren Hilfe er den ge-

wiinschten, in Teilbereichen (z.B. Luftschallschutz, Tritt-
schallschutz, Gerdusche aus gebdudetechnischen Anlagen)
aufeinander abgestimmten Schallschutz, erreichen kann.
Dazu werden in dem Entwurf sieben Schallschutzklassen
(A* bis F zwischen fremden Nutzungen) fiir die Bewertung
von Wohneinheiten als Ergéinzung zu den Mindestanforde-
rungen aus DIN 4109-1 definiert. In der Schallschutzklas-
se D entsprechen die Kennwerte im Wesentlichen den Min-
destanforderungen der DIN 4109-1 fiir den mehrgeschossi-
gen Wohnungsbau und die Kennwerte der Klasse C den
erhohten Anforderungswerten der DIN 4109-5. In der
DEGA-Richtlinie 103-1 wird die Benennung ,,Wohnein-
heit“ verwendet.

Mithilfe der sieben Klassen kann der gewiinschte Schall-
schutz in der Planungsphase festgelegt und mit anderen
Wohneinheiten verglichen werden. Neben der Planung von
Neubauten kann auch eine Klassifizierung von Bauten im
Bestand durchgefiihrt werden. Eine Ubersicht zu den Schall-
schutzklassen und deren Beschreibung ist in Tabelle 1 darge-
stellt.

In vier weiteren Schallschutzklassen (EWO0 bis EW3) werden
Wohneinheiten fiir den eigenen Bereich nach der Qualitét
ihres Schallschutzes gekennzeichnet.

Tab. 1  Beschreibung der sieben Schallschutzklassen
Description of the seven sound insulation classes
Klasse Beschreibung zum Schallschutz Typische Baukonstruktion Beispiele Gebiude
Wohneinheit mit sehr gutem Schallschutz, die —in der Regel mehrschalige Bauweise; Doppel- und
ein ungestortes Wohnen nahezu ohne Riick- — Durch mehrschalige Bauweisen kann beispielsweise Reihenhduser
sichtnahme gegeniiber den Nachbarn ermoglicht im Bereich des Trittschallschutzes und der Korperschall-
Wohneinheit mit sehr gutem Schallschutz, die iibertragung ein besserer Schallschutz realisiert werden.
ein ungestortes Wohnen ohne groBe Riicksicht- - Die Anforderungen an den Schallschutz kénnen durch
nahme gegeniiber den Nachbarn erméglicht eine mehrschalige Bauweise oftmals auch mit leichteren
Wohneinheit mit gutem Schallschutz, die bei Bgukopstrl{ktlc.)nen erreicht werden. L Doppel- und
gegenseitiger Riicksichtnahme zwischen den ~ Hinweis: Fir d*1e Fachplanung von Wohneinheiten Reihenhiuser,
Nachbarn ein ruhiges Wohnen bei weitgehen- der Klassen A. A undnB b.e darf es der besonderen Mehrfamilienhduser
- B - Sorgfalt und einer ausfiihrlichen Beratung.
dem Schutz der Privatsphére ermoglicht
C Wohneinheit mit gutem Schallschutz, in der — ein- oder zweischalige Bauweise, je nach Mehrfamilienhduser
die Bewohner bei iiblichem riicksichtsvollen verwendeten Baustoffen
Wohnverhalten im allgemeinen Ruhe finden
und die Vertraulichkeit gewahrt bleibt
D Wohneinheit mit einem Schallschutz, der die — beim Massivbau in der Regel einschalige
Mindestanforderungen nach DIN 4109-1 fiir Wohnungstrennwinde
Geschosshduser mit Wohnungen und Arbeits-
rdumen im Wesentlichen entspricht und in Teilen
iibertrifft und damit die Bewohner in Aufenthalts-
rdaumen im Sinne des Gesundheitsschutzes vor
unzumutbaren Beldstigungen durch Schalliiber-
tragung aus fremden Wohneinheiten und von
auflen schiitzt
Wohneinheit mit einem Schallschutz, der die Min- — alte Bestandsgebdude mit Holzbalkendecken, leichten oftmals Gebédude aus
destanforderungen nach DIN 4109-1 nicht erfiillt; Hohlkorperdecken o. 4. ohne schwimmende Estrich- der Zeit Ende des 19.
Beldstigungen durch Schalliibertragung aus frem- konstruktionen, und Anfang bis Mitte
den Wohneinheiten und von auflen sind moglich; — teilweise direkt aufgebrachte weichfedernde Bodenbeldge, des 20. Jahrhunderts
besondere Riicksichtnahme ist unbedingt erfor- — Wohnungstrennwinde ,,alter* Bauart mit geringen Roh-
derlich. Die Vertraulichkeit ist nicht mehr gegeben. dichten
Wohneinheit wie Klasse E, jedoch ohne Anforde-
rungen an den Schallschutz; hier werden alle Gebdude
eingruppiert, fiir die keine Daten vorliegen oder
die die Kennwerte der Klasse E nicht erreichen
214 Bauphysik 45 (2023), Heft 4
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Informativ wird im Schallschutzausweis, der basierend auf
den in der DEGA-Richtlinie enthaltenen Anforderungen
erstellt werden kann, gekennzeichnet, in welche Schall-
schutzklassen die Gebdudearten (Mehrfamilienhduser, Dop-
pel- und Reihenhiuser) bauiiblich eingeordnet werden kon-
nen.

3 Bauteil- und raumbezogene KenngrioBen

Im Entwurf der DEGA-Richtlinie 103-1 werden anders als
in der letzten Ausgabe zwei Betrachtungsweisen des Schall-
schutzes ermoglicht. Die DEGA- Empfehlung 103 [7] aus
dem Jahr 2018 und DIN 4109-1 [3] verwenden als Kenngro-
Ben R'y, L', und LAp .0 Diese Grolen werden im Ent-
wurf DEGA-Richtlinie 103-1 als ,,bauteilbezogene Kenn-
groBBen® bezeichnet, weil beim Luftschallschutz ein Bezug
auf die Fldche des trennenden Bauteils hergestellt wird. Die
in VDI 4100:2012 (wie auch im zuriickgezogenen Entwurf
der DIN 4109:2006 [8]) verwendeten KenngroBen D,
L1, und Lugp.cor Werden in der DEGA-Richtlinie 103-1
zur Abgrenzung als ,,raumbezogene Kenngrolen“ bezeich-
net, weil die Werte hier auf die fiir viele Rdume typische
Nachhallzeit von 0,5s bezogen werden. Die Bezeichnung
,bauteilbezogen“ bzw. ,raumbezogen® ist dabei physika-
lisch nicht in jedem Fall korrekt, soll aber die unterschiedli-
chen, aus der Vergangenheit bekannten Betrachtungsweisen
charakterisieren.

Im Entwurf der DEGA-Richtlinie 103-1 werden vor dem
Hintergrund der Dokumente VDI 4100:2012 [9] und
DEGA-Empfehlung 103 [7] fiir beide Arten der Kenngro-
Ben parallel Anforderungswerte angegeben, um die siecben
Schallschutzklassen zu beschreiben. Dabei wurden die An-
forderungen so festgelegt, dass mit den gewéhlten Werten
trotz der unterschiedlichen Kenngroflen gleiche Anforde-
rungsniveaus fiir den Schallschutz sichergestellt sind. Fiir
einzelne Rdume ergeben sich dabei Unterschiede, fiir die ge-
samte Wohneinheit fithrt die Wahl der Kenngrofle bei tibli-
cherweise gleichbleibender Bauteilkonstruktionen in der
Regel nicht zu einer unterschiedlichen Einstufung der Klas-
se. Tatsachlich werden sich in vielen Wohneinheiten bei der
Nachweisfithrung die schalltechnisch ungiinstigsten Rédume

Tab. 2 Anforderungen Luftschall
Requirements for airborne noise

verschieben, weil sich die Bauteildimensionierung typischer-
weise an der ungiinstigsten Ubertragungssituation orientiert.
Letztlich zeigt sich, dass beide KenngrofSen problemlos ver-
wendet werden konnen, um eine gesamte Wohneinheit zu
klassifizieren. Der DEGA-Schallschutzausweis wird sich da-
durch nicht signifikant dndern und ermdoglicht den Anwen-
dern je nach Priferenz die Anwendung beider KenngroBen.

Damit wird der Bezug zu den traditionellen Kenngréen der
Bauakustik (im Entwurf als bauteilbezogen beschrieben)
hergestellt. Eine Mischung der beiden Betrachtungsweisen
innerhalb eines Gebdudes mit raumbezogenen und bauteil-
bezogenen Kenngrofen ist nach dem Entwurf nicht zuléssig.
Das schalltechnische Konzept eines Gebdudes hdngt damit
nicht von der Art der Betrachtung ab. Es wird im Entwurf
empfohlen, die raumbezogene Betrachtung zu verwenden,
da diese gegeniiber der bauteilbezogenen Betrachtung, auf-
grund des Bezugs auf eine hiufig vorhandene mittlere
Nachhallzeit von 7,=0,5 s besser mit dem subjektiv empfun-
denen Schallschutz korreliert.

4 Schallschutzwerte

Zwischen fremden Nutzungen werden sieben Schallschutz-
klassen unterschieden. In Tabelle 2 sind die Anforderungs-
werte fiir den Luftschallschutz zwischen Wohneinheiten an-
gegeben. Im Abschnitt 1 (Zeile 1.1) der Tabelle 2 sind die
Werte fiir die bewertete Standard-Schallpegeldifferenz D,
in dB angegeben. Im Abschnitt 2 (Zeile 2.1/2.2) werden die
Werte des bewerteten Bau-Schalldimm-MaBes R', in dB
angefiihrt, die bei den im Wohnungsbau iiblichen Raumvo-
lumina und Trennfldchen den entsprechenden Schallschutz
sicherstellen bzw. zur Zuordnung zu den Schallschutzklassen
zu verwenden sind. Diese parallele oder auch zweigleisige
Betrachtung mit raumbezogenen und bauteilbezogenen
Kenngrofien kann als pragmatisches Zugestédndnis mit dem
Ziel der Akzeptanz wie auch der Transparenz des Entwurfs
gesehen werden.

Spalte 1 2 3 4 5 6 7 8

1 ~raumbezogene* Kenngrofle — bewertete Standard-Schallpegeldifferenz — D, 1, in dB

1.1 horizontalV/vertikal <51 >51 >54 >57 >62 >67 >72
2 bauteilbezogene“ Kenngrofle — bewertetes Bau-Schallddmm-Mal — R',, in dB

2.1 horizontal? <50 >50 >53 >56 >61 >66 >71
2.2 vertikal® <51 >51 >54 >57 >62 >67 >72

1) Gilt nicht fiir Wande mit Wohnungseingangstiiren. Die Anforderungen an diese Wiande mit Wohnungseingangstiiren werden in Tabelle 3 be-
schrieben.

2) Bei einem Volumen des Empfangsraums von mehr als 60 m’* oder einer Trennfléche von weniger als 10 m” ist der Nachweis iiber D, zu fiih-
ren. Bei einem Volumen des Empfangsraums von weniger als 30 m® kann der Nachweis iiber D, gefiihrt werden.

Anmerkung: Wegen der in den hoheren Schallschutzklassen in der Regel groferen Volumina wird ab der Schallschutzklasse ,,B* die Abstufung
von 3 auf 5 dB erhoht.

Bauphysik 45 (2023), Heft 4 215



M. Schneider, C. Nocke, C. Burkhart: Der Neuentwurf zur DEGA Richtlinie 103-1: Schallschutz im Wohnungsbau — Schallschutzklassen und erhdhter Schallschutz

Die historische Betrachtung aus DIN 4109 einzelner Bautei-
le wie Wohnungstrenndecke oder Wohnungstrennwand
durch bauteilbezogene Kenngrofien soll zukiinftig nicht wei-
tergefiihrt werden. Im Entwurf werden deshalb als Leitgro-
Be die raumbezogenen KenngroBen empfohlen. Einzige
Ausnahme zu diesem Ansatz ist die Betrachtung von Woh-
nungseingangstiiren, weil hier tatsdchlich nur das schalliiber-
tragende Bauteil relevant ist. Die entsprechenden Vorgaben
sind in Tabelle 3 dargestellt. Auch wenn theoretisch fiir zu-
sammengesetzte Bauteile (wie eine Wand mit einer Woh-
nungseingangstiir) eine raumbezogene Beschreibung mog-
lich wére, erschien dies als wenig praktikabel, sodass hier
die klassische bauteilbezogene Betrachtung bei dem Bauteil
»Wohnungseingangstiir beibehalten wurde, siche Tabelle 3.

Analog dem Vorgehen zum Luftschall sind in Tabelle 4 die
Vorgaben zur Klassifizierung des Trittschallschutzes angege-
ben. Hier wurde nach intensiver Diskussion fiir die Schall-
schutzklassen B, A und A* als Kenngrofle die Summe aus
dem bewerteten Standard-Trittschallpegel bzw. dem bewer-
teten Norm-Trittschallpegel am Bau und dem Spektruman-
passungswert Cysoas00 gewdhlt. Somit ist zwischen den Klas-
sen C und B eine kleinere Schrittweite der Zahlenwerte zu
erkennen, die aufgrund des Wechsels der Kenngréf3e einen
besseren Trittschallschutz ausdriickt.

Tab. 3 Anforderungen Luftschall Wohnungseingangstiir
Requirements for airborne sound, apartment entrance door

Die Messung der KenngrofSen zum Trittschall am Bau ist in
DIN EN ISO 16283-2 [10] definiert, wo auch der Zusam-
menhang zwischen L', und L, dargestellt ist. Fiir den
Trittschall sind bei den bauteilbezogenen Kenngrofien wei-
tere Bauteile (Balkone, Nebenrdume) genannt, um auch
hier eine Verbindung zur DIN 4109-1 und —5 herzustellen.
Auch fiir den Standard-Trittschallpegel gilt, dass die raum-
bezogene Kenngrofie gegeniiber dem bauteilbezogenen be-
werteten Norm-Trittschallpegel besser mit dem subjektiv
empfundenen Schallschutz korreliert.

5 Weitere Inhalte im Entwurf der DEGA-Richtlinie
103-1

Der Entwurf der DEGA-Richtlinie 103-1 enthilt weiterhin
Anforderungen zu Gerduschen aus gebdudetechnischen
Anlagen, Nutzergerduschen und Korperschallentkopplung.
Auch werden Anforderungen an AufBenbauteile genannt,
die sich bei den hoheren Schallschutzklassen von den Min-
destanforderungen der DIN 4109-1 unterscheiden. Optio-
nal werden KenngroBlen zur Klassifizierung des Schall-
schutzes im eigenen Bereich, der Nachhallzeit in Treppen-
hdusern und Fluren sowie auch fiir baulich verbundene
gewerbliche Bereiche angefiihrt.

Spalte 1 2 3 4 5 6 7 8
1 Kenngrofie — Bewertetes Schalldimm-Mal3 R, in dB

1.1 in Flure oder Dielen <22 >22 >27 >32 >37 >42

1.2 direkt in Aufenthaltsriume <32 >32 >37 >42 nicht zuldssig

1.3 Das bewertete Schallddmm-Ma0B der die Wohnungseingangstiir umgebenden Wand R, y.,q muss gegeniiber dem

bewerteten Schallddmm-Ma8 der Tiir R, 1, mindestens um 15 dB hoéher sein (R, wana > Ry 1o+ 15 dB).

Anmerkung 1: Die Anforderung an die Tiiren gilt fiir die Schalliibertragung tiber die betriebsfertig eingebaute Tiir ohne Nebenwege (Ttiirblatt

einschlieBlich Rahmen oder Zarge).

Anmerkung 2: Bei zusammengesetzten Tiirelementen (z.B. Tiir mit Oberlicht aus Glas, Tiiren mit Verglasungen etc.) bezieht sich die Anforde-

rung auf das gesamte Tiirelement in der Wandoffnung.

Tab. 4 Anforderungen Trittschall
Impact sound requirements

Spalte 1 2 3 4 5 6 7 8

1 ,~raumbezogene* Kenngrofie — bewerteter Standard-Trittschallpegel
Lyr, indB Lty + Crsoase in dB

1.1 Trittschallschutz > 60% <60% <50 <43 <41? <347 <27?
,bauteilbezogene* Kenngrofie — bewerteter Norm-Trittschallpegel am Bau
Lln,wl) indB L/n.wl) + Cisos00 in dB

2.1 Decken (auch von Hausfluren, > 60% <60% <50 <43 <41? <34 <27?

Loggien, Terrassen, Laubengénge),
Treppenldufe und -podeste

1) Bei einem Volumen des Empfangsraums von mehr als 60 m? ist der rechnerische Nachweis mit einem Volumen von 60 m® zu fiihren.

2) Ein austauschbarer Bodenbelag ist anrechenbar (rechnerisch nur bei gepriiftem AL,).

Anmerkung 1: Zu beachten ist, dass ein Spektrum-Anpassungswert von C; s,500=>5 dB angenommen wurde und daher die Stufe von 2 dB anstatt
7 dB beim Ubergang von Klasse C zu B verwendet wird.

Anmerkung 2: Bei Balkonen sind um 7 dB hohere Trittschallpegel zuléssig.
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Auch die bekannte, sehr umfangreiche Tabelle zur subjek-
tiven Wahrnehmbarkeit von Gerduschen in den verschie-
denen Schallschutzklassen (siche Tabelle 5) bleibt in dem
Entwurf erhalten. Dieses, gerade fiir Laien hilfreiche, In-
strument zur Verbalisierung der abstrakten dB-Werte soll
der Akzeptanz der Richtlinie dienen.

Neu gegeniiber vorherigen Ausgaben ist in dem Entwurf
ein Abschnitt zu samtlichen in dem Dokument verwende-
ten Formelzeichen und Abkiirzungen vorhanden. Hiermit
soll ebenfalls Klarheit bei den durchaus divergierenden De-
finitionen von Kenngroflen und Begriffen in anderen Re-
gelwerken geschaffen werden. Fiinf Anhédnge zur Planung

Tab. 5

des Schallschutzes, zu tiefen Frequenzen beim Trittschall,
zur Lautstarkeempfindung wie auch zu Nutzergerduschen
runden den Entwurf der DEGA-Richtlinie 103-1 ab.

Der Arbeitsgruppe zur Bearbeitung der Fortschreibung
war und ist bewusst, dass weiterhin DIN 4109-1 als zentra-
les Regelwerk besteht und rein baurechtlich zu beachten
ist. (Die Arbeitsgruppe bestehend aus DEGA-Mitgliedern
zur Fortschreibung der DEGA-Empfehlung 103 hatte die
Bearbeitung als ein Unterausschuss im NALS im DIN be-
gonnen.) Dementsprechend wurde auf eine Kongruenz
zwischen DIN 4109-1 und dem Entwurf der DEGA-Richt-
linie 103-1 geachtet, indem die Schallschutzklasse D weit-

Orientierende Beschreibungen der subjektiven Wahrnehmbarkeit von {iblichen Gerduschen aus benachbarten Wohneinheiten

Indicative descriptions of the subjective perception of common noises from neighbouring residential units

Geriuschanregung D

E = IS

laute einwandfrei zu einwandfrei teilweise zu im Allgemeinen  nicht verstehbar, nicht verstehbar,
Sprechweise verstehen, sehr zu verstehen, verstehen, im nicht verstehbar, noch horbar nicht horbar
deutlich horbar deutlich horbar ~ Allgemeinen teilweise horbar
horbar
angehobene einwandfreizu  einwandfreizu teilweise zu im Allgemeinen  nicht verstehbar, nicht verstehbar,
Sprechweise verstehen, sehr  verstehen, verstehen, im nicht verstehbar, noch horbar nicht hérbar
deutlich horbar  deutlich horbar ~ Allgemeinen teilweise horbar
horbar
normale einwandfrei zu  teilweise zu im Allgemeinen  nicht verstehbar, nicht verstehbar,
Sprechweise verstehen, verstehen, im nicht verstehbar, noch horbar nicht hérbar
deutlich horbar ~ Allgemeinen teilweise horbar
horbar
sehr laute sehr deutlich deutlich horbar
Musik horbar horbar
laute Musik sehr deutlich deutlich horbar noch horbar
horbar horbar
normal laute sehr deutlich deutlich horbar noch horbar nicht horbar
Musik horbar horbar
Wasserin- sehr deutlich deutlich horbar noch horbar nicht horbar
stallationen, horbar horbar
gebédudetech-
nische Anlagen,
urinieren
Betitigungs- sehr deutlich deutlich horbar noch horbar nicht horbar
spitzen horbar horbar
Nutzergerdusche sehr deutlich deutlich horbar noch horbar nicht horbar
bei normaler horbar horbar
Handhabung
Gehgerdusche sehr deutlich deutlich horbar noch horbar nicht horbar nicht horbar
horbar horbar
spielende sehr deutlich deutlich horbar noch horbar nicht horbar
Kinder horbar horbar
Haushalts- sehr deutlich deutlich horbar noch horbar nicht horbar
gerite horbar horbar

Bedingungen fiir die Giiltigkeit der Beschreibungen:

— Nachhallzeit im Empfangsraum T=0,5 s (bzw. Absorptionsfliche A =10 m?) und iibliches Volumen des Empfangsraums von 30 bis 60 m*
— Ubertragungsfliche wie zwischen iiblichen Wohn- bzw. Schlafriumen von 10 bis 15 m?
— stetiger Frequenzverlauf der Schalldimmung/Trittschallpegel ohne auffillige Einbriiche

— Grundgeréuschpegel von L., =20 dB
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gehend den ,,Mindestanforderungen® fiir Mehrfamilien-
héduser entspricht. Die Ableitung der weiteren Klassen ist
teils aus psychoakustischen Erwédgungen und aus pragmati-
schen Griinden erfolgt. Die Schallschutzklasse B greift die
Anforderungen fiir Doppel- und Reihenhéduser auf. Es
wird damit deutlich, dass ein sehr guter Schallschutz mit
dem Gebidudetyp Mehrfamilienhédusern nicht per se erwar-
tet werden kann. Damit wird fiir Mehrfamilienhduser dem
héufig formulierten Anspruch einer Nicht-Horbarkeit eine
Grenze aufgezeigt. Andererseits ist als Konsequenz aus
der DIN 4109-1 kaum nachvollziehbar, dass dem Gesund-
heitsschutz von Menschen in Doppel- und Reihenhdusern
ein besserer Schallschutz zuteil wird, als Menschen in
Mehrfamilienhiusern.

6 Schallschutzklassen im eigenen Wohnbereich
(EWO bis EW3)

Gestiegene Anspriiche von Erwerbern oder Nutzern von
Immobilien haben dazu gefiihrt, dass immer 6fter die Frage
nach Qualitdtsanforderungen an den Schallschutz im ,,eige-
nen Bereich® gestellt wird. Geringere Storgerdusche von
auBlen, moderne Wohnformen (wie offene Grundrisse)
oder technische Einrichtungen (z.B. Liiftung) bei energe-
tisch effizienten Gebduden erzeugen bei den Nutzern ein
vermehrtes Hinterfragen der Bauqualitdt im Hinblick auf
den Schallschutz gegen Gerédusche aus dem ,eigenen
Wohnbereich”. Unter Beriicksichtigung der Baupraxis der
letzten Jahre sowie der gednderten Lebensumstinde und
den daraus gestiegenen Anforderungen an den Schall-
schutz im eigenen Wohnbereich empfiehlt der Fachaus-
schuss zukiinftig eine der folgenden vier Schallschutzklas-
sen (EWO0 bis EW3) zu benennen.

Dabei sind fiir die Klasse EW0 keine Anforderungen defi-
niert. Fiir die Klasse EW1 wird ein ausreichendes und min-
destens empfohlenes Schallschutzniveau im eigenen Be-
reich genannt. Die Klassen EW2 und EW3 liefern dann ein
entsprechend hoheres Schallschutzniveau fiir den eigenen
Wohnbereich.

1 Ausblick und Zusammenfassung

Der Entwurf der DEGA-Richtlinie 103-1 wurde im Mai
2023 zur Stellungahme veroffentlicht und damit der Fach-
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welt zur Kenntnis gebracht. Bei der Fortschreibung der
DEGA-Empfehlung 103 ist ebenfalls der Teil des DEGA-
Schallschutzausweises (zukiinftig DEGA-Richtlinie 103-2)
anzupassen. Durch den Entwurf der DEGA-Richtlinie
103-1 wird eine Trennung zwischen der Klassifizierung an-
hand von Kenngréen und die transparente und auf den
Laien ausgerichtete Beschreibung des Schallschutzauswei-
ses aufrechterhalten.

Mit der von der Deutschen Gesellschaft fiir Akustik e.V.
(DEGA e.V.) im Mirz 2009 erstmals veroffentlichten und
zwischenzeitlich iiberarbeiteten Fassung aus Januar 2018 —
DEGA-Empfehlung 103 ,,Schallschutz im Wohnungsbau —
Schallschutzausweis* — besteht ein mehrstufiges, erprobtes
und auch fiir Laien transparentes Konzept zum Schall-
schutz in Wohngebduden. Mit dem Entwurf zur DEGA-
Richtlinie 103-1 wurde in dieses Konzept zur Formulierung
von Anforderungen an den Schallschutz im Wohnungsbau
die Verwendung der raumbezogenen Kenngro3en mit auf-
genommen.

Die Einfiihrung eines mehrstufigen Anforderungssystems
ist fiir eine klare Differenzierung und Bewertung der
schalltechnischen Qualitidt von Gebduden sinnvoll und not-
wendig. Das System der DEGA-Richtlinie 103-1 ist auf die
heute iiblichen Bauweisen und mit den aktuell bauaufsicht-
lich eingefiihrten Mindestanforderungen nach DIN 4109-1
abgestimmt. Durch die Einteilung in insgesamt sieben
Schallschutzklassen wird eine differenzierte und praxisge-
rechte Einstufung sowohl fiir Neubauten als auch fiir den
Altbaubestand ermoglicht.

Der Entwurf zur DEGA-Richtlinie 103-1 ermoglicht auch
kiinftig, dass mittels des bekannten Punktesystems ein
Schallschutzausweis zur einfachen Kennzeichnung des
Schallschutzes von Wohneinheiten erstellt werden kann.
Diese weitere Aufgabe zur Adaptation der DEGA-Emp-
fehlung 103 ist vom Fachausschuss Bau- und Raumakustik
der DEGA zu leisten.

Fiir den Verbraucher eroffnet sich so die Moglichkeit, den
Schallschutz objektiv einzuschitzen, und er kann den ge-
wiinschten Schallschutz mit Bezug auf die Schallschutzklas-
sen vereinbaren. Weiterhin bietet sich die Moglichkeit, bei
Bestandsgebiduden den vorhandenen Schallschutz zu klassi-
fizieren und so den Mehrwert eines guten Schallschutzes
aufzuzeigen.
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Rechnerbasierte Planungswerkzeuge an der Professur
Building Science & Technology am Karlsruher Institut fiir

Technologie (KIT)

Serie: Gebaudesimulation und Berechnungstools in der Lehre

Diese Artikelserie stellt den Einsatz von Computerprogrammen
in der Hochschullehre der Bauphysik und Geb&udetechnik fiir
Architekten und Bauingenieure vor. Die Studierenden wenden
bereits im Grundstudium verschiedene Programme an, um spe-
zifische Fragestellungen im Rahmen von Ubungen zu untersu-
chen, wahrend in verschiedenen Modulen des Masterstudiums
der entwurfshegleitende und -informierende Einsatz im Vorder-
grund steht. Grundsétzliches Ziel ist es, dass die Studierenden
in die Lage versetzt werden, ihre Entwurfsldsungen durch die
Anwendung computergestiitzter Planungswerkzeuge im Hin-
blick auf Raumklima, Energiebedarf und Licht selbst zu bewer-
ten und zu optimieren.

Stichworte Planungswerkzeuge; Gebdudesimulation; Entwurfsoptimierung;
Forschung und Lehre

1 Grundsatzlicher Ansatz fiir den Einsatz von
rechnerbasierten Planungswerkzeugen in der Lehre

Die Professur Building Science & Technology an der Fakultit
fir Architektur des KIT vertritt in der Lehre die Facher Bau-
physik und Technische Gebdudeausriistung sowohl in der
Grundlehre als auch in ausgewihlten Vertiefungsveranstaltun-
gen. Hauptanliegen ist dabei, den Studierenden Losungen im
Neubau und Bestand aufzuzeigen bzw. mit ihnen zu erarbei-
ten, den langfristig hohen Nutzungskomfort mit niedriger Um-
welt- und Ressourcenbelastung verbinden. Im Mittelpunkt
steht dabei die Synthese aus bauphysikalisch optimiertem ar-
chitektonischem Entwurf und darauf jeweils individuell abge-
stimmter (solar-) basierter Gebaudetechnik mit dem Ziel eines
minimalen CO,-Ausstofles. Grundlage fiir die Entscheidungs-
findung sind verschiedenartige rechnerbasierte Planungswerk-
zeuge — von einfachen Berechnungsroutinen bis hin zu Simula-
tionsprogrammen fiir die Bereiche Energie, Feuchte, Komfort,
Licht u.a., die zur Performance-Bewertung oder zur Beantwor-
tung spezifischer Fragestellungen herangezogen werden.

Die Lehre von Grundlagen in den beiden weit geficherten Fel-
dern Bauphysik und Technische Gebdudeausriistung erfolgt
weitgehend phdnomenologisch bzw. systemisch und ist auf-
grund des limitierten Zeitbudgets auf die wichtigsten Teilbe-
reiche konzentriert. Ein wesentliches Anliegen ist es, die bei-
den Disziplinen als integrale Bestandteile des architektoni-
schen Entwurfs zu vermitteln, deshalb erfolgt die Orientierung
disziplinspezifischer Fragestellungen an typischen Entwurfs-
aufgaben. Durch die Anwendung computergestiitzter Pla-
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Computer-based Design Tools at the Professorship of Building
Science & Technology at the Karlsruhe Institute of Technology
(KIT)

This paper presents the use of computer-based planning tools
by the Chair of Building Science & Technology in architectural
teaching at the Karlsruhe Institute of Technology. Already in the
basic studies, students use different programs to investigate
specific problems in the context of exercises, while in different
modules of the master studies the design-accompanying and
-informing use is in the foreground. The fundamental goal is to
enable students to evaluate and optimize their design solutions
themselves by using computer-aided planning tools with regard
to indoor climate, energy requirements and light.

Keywords Design tools; building simulation; building performance simulation
BPS; design optimization; research and teaching

nungswerkzeuge sollen die Studierenden in die Lage versetzt
werden, ihre Entwurfslosungen im Hinblick auf Raumklima,
Energiebedarf und Licht selbst zu bewerten und zu optimieren.
Schwerpunkte der Ausbildung in den hoheren Semestern sind
eng mit Forschungsthemen der Professur verbunden und bie-
ten interessierten Studierenden auch die Moglichkeit des Ein-
stiegs in das wissenschaftliche Arbeiten. Hier kommen, je
nach Fokus, auch komplexere Programme zum Einsatz.

2 Planungswerkzeuge im Bachelorstudium

Bereits ganz frith, nach der zweiten Vorlesungseinheit im Mo-
dul 'Bauphysik’ (2. Semester im Studiengang Architektur),
kommt das Programm ENERCALC [1] zum Einsatz (Bild 1).
Mit ENERCALC kann der Energiebedarf von Gebduden in An-
lehnung an die DIN V 18599 bilanziert werden. Einhergehend
mit der Vermittlung wesentlicher geometrischer und bauteil-
spezifischer Einflussfaktoren im Kontext des Heizwdrme- und
Kiihlbedarfs untersuchen die Studierenden in zwei vorlesungs-
begleitenden Ubungen an einem Wohngebiude, wie und in
welchem Maf} sich die einzelnen Parameter auf die Nutzener-
giebilanz auswirken; anlagenspezifische Eingabegrofien werden
dabei aufler Acht gelassen. Mit dem Programm lassen sich auf-
grund der unmittelbaren grafischen Ergebniswiedergabe die
Parametervariationen sehr schon nachverfolgen. Auflerdem
sorgt auch die Abbildung der Gebédudehiille in Anlehnung an
ein Ein-Zonen-Modell dafiir, dass nicht die Eingabe, sondern
die Variation der zu untersuchenden Parameter (zeitlich gese-
hen) im Vordergrund steht. Lernziel ist das Erkennen, wie im
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Wohngebaude Ansicht Sid

ariantenbeschreibung

Ref.00: Referenz

Var.01: Fensterfliche Siid: 20 m?, andere Orientierung 0 m*
Var.02: Fensterflache West: 20 m?, andere Orientierung 0 m*
Var.03: Fensterflache Nord: 20 m*, andere Orientierung 0 m*
Var.04: Fensterflache Ost: 20 m?, andere Orientierung 0 m*
Var.05: Keine Fenster

Nutzenergiebilanz - Heizen

kWh/{m?a)
kWh/{m?a)

Ref.00 Var.Dl Var02 Var03 Var04 Var05 Var06 Var.07 Var08 Var.09 VarlD

Bild 1
zur Vorlesung “Bauphysik” im 2. Semester (Petra Mann, Romina Rissetto)

Nutzenergiebilanz - Kiihlen

Ref.00 Var0l Var.02 Var03 Var04 Var05 Var06 Var07 Var08 Var09 Var.l0

Anwendung des Programms ENERCALC [1] - Einfluss der Fensterflachenorientierung auf den Heizenergie- und Kiihlenergiebedarf fiir ein Wohngebzude; Ubung

Application of the program ENERCALC [1] — influence of the window area orientation on the heating and cooling energy demand for a residential building; exer-
cise for the lecture “Building Physics” in the 2nd semester (Petra Mann, Romina Rissetto

Entwurf Transmissionswéirmeverluste reduziert und Solarge-
winne maximiert werden konnen, bei gleichzeitiger Vermei-
dung von solarbedingtem Kiihlbedarf.

Ebenfalls relativ frith im Verlauf des Moduls ,Bauphysik®
kommt das Online-Tool CBE THERMAL COMFORT TOOL
[2] von der University of California, Berkeley zum Einsatz. Auf
Basis der EN 16798 untersuchen die Studierenden Raumklima-
randbedingungen fiir den thermischen Komfort bei verschie-
denen Nutzungsszenarien im Winter und im Sommer. Damit
sollen sie erkennen, welche Stellschrauben sie (spéter) im Ge-
baudeentwurf bzw. bei baukonstruktiven Ansitzen bedienen
konnen, um eine hohe Nutzerzufriedenheit zu erreichen. Im
weiteren Verlauf des Semesters werden der Wéirme- und
Feuchtetransport durch Bauteile behandelt, wofiir Online-
Tools zur Berechnung von U-Werten bzw. Tauwasser-/Ver-
dunstungsmengen (z.B. UBAKUS [3]) angewendet werden.
Voraus geht hier aber immer das Handrechnen, um die Vorge-
hensweise zu verstehen.

Im dritten Semester (Modul ,Technische Gebdudeausriis-
tung”) kommt wiederum das Programm ENERCALC zum Ein-
satz — zunéchst zur Optimierung des End- und Primérenergie-
bedarfs durch Variation von Parametern fiir die (konventionel-
le) Gebdudetechnik. Hierzu zdhlen die Heizungs- und
Liftungstechnik, die Beleuchtung, aber auch Mafinahmen zur
passiven Kithlung. Im Gegensatz zum Wohngebdude aus dem
zweiten Semester wird jetzt — auch wegen weiterer Ubungsauf-
gaben — ein Biirogebdude untersucht. Das wird zum Ende des
Semesters nochmals herangezogen, um zu untersuchen, ob
durch Einsatz von Photovoltaik, Batteriespeicher und ggf. an-
dere Wiarmeerzeugung eine Nullenergiebilanz erreicht werden
kann. Dabei wird auf die realistische Umsetzung — insbesonde-
re hinsichtlich der verfiigbaren Fliche fiir PV an der Gebdude-
hiille — geachtet. Auch diese Ubungen profitieren wiederum

von der schnellen Sichtbarkeit von Auswirkungen verschiede-
ner Parameteranderungen.

Im Zusammenhang mit einer Vorlesungseinheit zum Thema
passive und aktive Gebdudekiithlung wird ebenfalls im dritten
Semester in der begleitenden Ubung das Programm SIM-
ROOM [4] eingefithrt. Damit konnen verschiedene MafSnah-
men zur passiven Kithlung untersucht und mit einer aktiven
Kiihlvariante verglichen werden. Zugrunde liegen die aktuellen
Komfortnormen — nicht nur beziiglich des thermischen Kom-
forts, sondern auch der Luftqualitit. Aufgrund derselben Pro-
grammierphilosophie sind auch hier Ergebnisse direkt nach
der Eingabe bzw. Veridnderung von Parametern direkt grafisch
sichtbar, wodurch ein hoher Lerneffekt erreicht und auch die
Motivation zum Ausprobieren gestarkt wird. Wichtig ist aller-
dings, dass die grundlegenden physikalischen Zusammenhange
— am besten im Vorfeld — erldutert werden, da sonst kein kriti-
sches Hinterfragen von Ergebnissen bzw. Tendenzen erfolgen
kann.

3 Planungswerkzeuge im Masterstudium

Wiéhrend im Bachelorstudium der Umgang mit den Program-
men anhand von spezifischen Ubungsaufgaben erlernt und
praktiziert wird, steht im Masterstudium der Einsatz im Zu-
sammenhang mit eigenen Entwurfsprojekten im Vordergrund.
Dazu werden drei Seminare angeboten, in denen unterschiedli-
che Themen behandelt und damit auch unterschiedliche Pro-
gramme eingesetzt werden. AufSerdem konnen die Studieren-
den im Rahmen von individuellen Entwurfsvertiefungen Tools
ihrer Wahl einsetzen, um bestimmte Fragestellungen zu unter-
suchen und so kontinuierlich ihren Entwurfsprozess zu opti-
mieren. Ziel ist es insgesamt, mit den Studierenden eine syste-
matische Herangehensweise zu trainieren: Was sind meine
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Raumkomfortuntersuchung anhand des adaptiven thermischen Komfortmodells mit dem Programm SIMROOM [4] fiir die Wohneinheit RoofKIT im Rahmen des

Solar Decathlon Europe 21/22 Wetthewerbs. Seminar “RoofKIT — Detailplanung Energiekonzept” Sommersemester 2021 (Nicolas Carbonare, Prof. Andreas Wag-

ner)

Indoor comfort investigation based on the adaptive thermal comfort model with the program SIMROOM [4] for the residential unit RoofKIT in the context of the
Solar Decathlon Europe 21/22 competition. Seminar “RoofKIT — detailed planning energy concept” summer term 2021 (Nicolas Carbonare, Prof. Andreas Wagner)

Fragen beim Entwerfen? Wie kann ich diese mit welchem Pro-
gramm am besten beantworten? Was sind programmbedingte
Randbedingungen oder gar Einschriankungen, die es zu beach-
ten gilt? Wie tibertrage ich das gezeichnete Modell in ein phy-
sikalisches Modell? Wie kann ich tiberpriifen, ob die Ergebnis-
se Sinn ergeben?

In dem Seminar ,Kleine Tools — grofie Wirkung“ kommen die
schon aus dem Bachelorstudium bekannten Programme EN-

Baseline model Optimised geometry 1

Optimised geometry 2

ERCALC und SIMROOM (Bild 2) wieder zum Einsatz. Mit ih-
nen werden Fragestellungen zu Energie- und Raumklimakon-
zepten bzw. zur solaren Energieversorgung behandelt. Ziel ist
es, mit verschiedenen ,einfachen“ Werkzeugen relativ schnell
zu Einschitzungen beziiglich der Gebdudeperformance zu
kommen bzw. Entwurfsentscheidungen treffen zu konnen.
Weiterhin sollen Wechselwirkungen zwischen unterschiedli-
chen Bewertungskriterien erkannt werden. Die Studierenden
setzen dabei eigene Ziele und priifen, mit welchen Mitteln sie

- % ﬁ N -

- - p -

- e — . —— — — —w o

| 1400

« .Y K

South facade Direct sun hours

b)

Bild3  Arbeiten mit GRASHOPPER [7] und LADYBUG [8] — Pyton-Coding fiir eine Geometrieoptimierung bzgl. direkter Besonnung von Geb&udeoberflachen und resultie-

rende Besonnungsstudie (Stunden fiir direkte Besonnung) fiir verschiedene Fassadenorientierungen; © Nicolas Klemm. Seminar “Performance-Analyse”, WS

2022/23 (Isabel Mino, Prof. Andreas Wagner)

Working with GRASHOPPER [7] and LADYBUG [8] — Pyton coding for a geometry optimization regarding direct solar insolation on building surfaces and resulting
solar radiation study (hours for direct solar input) for different facade orientations, © Nikolas Klemm. Seminar “Performance Analysis”, winter term 2022/23 (Isa-

bel Mino, Prof. Andreas Wagner)
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Anwendung des Programms RELUX [11] — Tageslichtanalyse der Wohneinheit RoofKIT fiir den Solar Decathlon Europe 21/22; © Isabel Bayer, Vincent Witt; Se-

minar “Planen und Bauen mit Licht”, SS 2021 (Luciana Alanis, Prof. Andreas Wagner)
Application of the RELUX program [11] — daylight analysis of the RoofKIT residential unit for the Solar Decathlon Europe 21/22; © Isabel Bayer, Vincent Witt;
Seminar “Planning and Building with Light”, Summer Semester 2021 (Luciana Alanis, Prof. Andreas Wagner)

diese erreichen, wobei gestalterische und baukonstruktive
Mafinahmen jeweils im Vordergrund stehen (sollen). Zu Be-
ginn des Seminars wird zundchst das Standortklima mit dem
Online-Tool CBE CLIMA TOOL [5] analysiert, um eine geeig-
nete klimaangepasste Entwurfsstrategie zu entwickeln. Fur
Fragen der freien Liiftung — insbesondere auch zur Nachtkiih-
lung — steht das an der Professur im Rahmen einer Masterar-
beit entwickelte Programm VENTCONCEPT [6] zur Verfii-
gung. Damit konnen der Einfluss von Grundrisskonstellatio-
nen, Offnungsquerschnitten von Fenstern sowie Schacht- oder
Atrienhohen u.a. auf den Luftaustausch und die Kiithlwirkung
tiberpriift werden.

Das Seminar ,Performance-Analyse fiir Gebaude” bietet Stu-
dierenden, die das Programm RHINO fiir das Entwerfen ein-
setzen und Erfahrung mit GRASHOPPER (7] haben, die Mog-
lichkeit, mithilfe der LADYBUG-Werkzeuge [8] eigene Klima-
analyse-Tools zu skripten und anzuwenden (Bild 3). Damit
konnen sie nicht nur allgemeine Klimadaten eines Standorts
untersuchen, sondern auch Verschattungs- oder Einstrah-
lungssituationen fir ihren Baukorper im stidtebaulichen Kon-
text analysieren. Im néchsten Schritt werden dann mithilfe der
“HONEYBEE-Werkzeugkiste” [9] Gebdudesimulationen mit
ENERGYPLUS [10] durchgefiihrt. Hierfiir wurden fiir das Se-
minar vorverschaltete Einheiten vorbereitet, damit die Studie-
renden sich mit den eigentlichen Fragestellungen hinsichtlich
der Gebdudeperformance auseinandersetzen konnen. Gleich-
wohl bekommen sie einen Einblick, wie sie selbst mafige-
schneiderte Anwendungen programmieren konnen.
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Emil-Morsch-Denkmiinze des DBV fiir Werner Sobek

Der Deutsche Beton- und Bautechnik-Ver-
ein E.V. (DBV) hat Prof. Dr. Dr. E.h. Dr.
h.c. Werner Sobek mit der hochsten Aus-
zeichnung des Vereins, der Emil-Morsch-
Denkmiinze, geehrt. Die Verleihung durch
den DBV-Vorsitzenden Dr. Matthias Jacob
erfolgte im Rahmen des virtuellen Deut-
schen Bautechnik-Tages am 16. Mérz 2023.

Dr. Matthias Jacob zitierte aus der Urkun-
de, die Werner Sobek wie folgt wiirdigt:
»Als Bauingenieur und Architekt fiihrt er
Entwurf und Konstruktion ebenso wie
Bauweisen und Materialien ideal und #s-
thetisch zusammen. Er optimiert Form und
Konstruktion, reduziert den Aufwand an
Material und Energie, stiarkt Dauerhaftig-
keit und Zuverldssigkeit und priorisiert
Rezyklierbarkeit und Umweltvertréglich-
keit. Damit setzt er MaBstibe fiir das nach-
haltige und zukunftsweisende Bauen. Als
Forscher, akademischer Lehrer, Berater

Berichtigung

zu: Stricker, R.; Stricker, T. (2023) Passiv-
Solar-Fassade — rezyklierbare Fassaden-
dimmung mit Solarenergienutzung.
Bauphysik 45 (2023) Heft 3, S. 151-159.
https://doi.org/10.1002/bapi.202300003

Im oben genannten Beitrag gibt es in den
Bildunterschriften zu den Bildern 1, 2 und
3 jeweils eine falsche Angabe zur Auflen-
lufttemperatur (T,yp > 15 °C). Fiir alle drei
Bildunterschriften muss es richtig lauten:
Tamb < 15 °C.

Bild 1 Verldufe der d4quivalenten Wérme-
durchgangskoeffizienten einer Auflenwand
(U-Wert ungedammt = 1,349 W/m2K) bei

und Motivator teilt er sein Wissen, begeis-
tert Menschen und hinterldsst damit blei-
bende Spuren in der baukulturellen Wei-
terentwicklung. Durch sein interdisziplina-
res und internationales Wirken hat er in
der Tradition Emil Morschs das Ansehen
des Bauingenieurs in Fachwelt und Gesell-
schaft weit tiber die deutschen Grenzen hi-
naus gemehrt:*

Prof. Werner Sobek nahm die Emil-
Morsch-Denkmiinze ,,beriihrt und geriihrt“
und mit groBer Dankbarkeit entgegen. Sei-
ne erste Verbindung zum DBV entstand im
Jahr 1989, als er als junger Doktorand den
Riisch-Forschungspreis des DBV erhielt.
Dies habe fiir ihn eine gro3e Bedeutung
gehabt und ihm Festigung fiir seinen weite-
ren Lebensweg gegeben.

Als vierter Nachfolger des im Jahr 1916
von Emil Morsch begriindeten Lehrstuhls

Stidausrichtung, gemittelt {iber alle Stun-
denwerte der Heizperiode, an denen Ty
< 15 °C, in Abhingigkeit zur Ddmmstoffdi-
cke, berechnet mit SUNREL und Ver-
gleich mit Ergebnissen aus Vorhaben [10]
und [11] sowie dem stationdren U-Wert

Bild 2 Verldufe der dquivalenten Warme-
durchgangskoeffizienten einer Aulenwand
(U-Wert ungedammt = 1,349 W/m2K) bei
Ost/Westausrichtung, gemittelt iiber alle
Stundenwerte der Heizperiode, an denen
Tamb < 15 °C, in Abhéngigkeit zur Damm-
stoffdicke, berechnet mit SUNREL

an der Universitét Stuttgart betonte er sei-
ne personliche Verbindung zum Namens-
geber der Denkmiinze.

Die Emil-Mérsch-Denkmiinze des DBV

Mit der Emil-Morsch-Denkmiinze ehrt der
DBYV Personlichkeiten, die sich durch be-
sondere Leistungen auf dem Gebiet des
Betonbaus ausgezeichnet und diese Bauart
gefordert haben. Die Denkmiinze wird seit
1938 verliehen und ist dem Andenken an
diesen hervorragenden Wissenschaftler
und Bahnbrecher auf dem Gebiet des Be-
ton- und Stahlbetonbaus gewidmet.

Eine Liste aller bisherigen Tréger ist unter
betonverein.de/emil-moersch-denkmuenze
veroffentlicht.

Weitere Informationen:
www.betonverein.de

Bild 3 Verlédufe der dquivalenten Warme-
durchgangskoeffizienten einer Aulenwand
(U-Wert ungedammt = 1,349 W/m?K) bei
Nordausrichtung, gemittelt iiber alle Stun-
denwerte der Heizperiode, an denen T,
<15 °C, in Abhéngigkeit zur Ddmmstoffdi-
cke, berechnet mit SUNREL

Bedauerlicherweise riickt den Autoren
und der Redaktion trotz grofter Sorgfalt
bei der Manuskriptbearbeitung und in der
Korrekturphase manchmal doch der Feh-
lerteufel zu Leibe.

Thre Redaktion BAUPHYSIK
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Fachkonferenz . Effiziente Gebaude 2023" in Hamburg

Die Fachkonferenz ,,Effiziente Gebdude
2023 findet am 11. September 2023 in der
Freien Akademie der Kiinste Hamburg
statt.. Der inhaltliche Schwerpunkt der
Konferenz liegt auf dem Thema ,,Serielle
Sanierung*, das Konferenzprogramm ist in
drei Blocke aufgeteilt. Anhand von reali-
sierten Pilotprojekten werden Einblicke
und Erfahrungen zum seriellen Sanieren
nach dem Energiesprong-Prinzip geteilt,
ebenso werden aktuelle Fordermoglichkei-
ten vorgestellt und Erkenntnisse zum Bau-
en mit vorgefertigten Holz-Hybrid-
Elementen vermittelt. AuBerdem présen-
tieren die Referent:innen aktuelle Projekte
aus den Bereichen ,,Warmeversorgung im
Quartier” und ,,Zirkulédres Bauen mit
Holz“. Eine begleitende Ausstellung zeigt
innovative Bauprodukte etablierter
Hersteller.

Konferenzprogramm am
11. September 2023

— Berlin TXL — Nachhaltiges Planen und
Bauen im Schumacher Quartier
(Gudrun Sack, Tegel Projekt GmbH)

— Effiziente Warmeversorgung in Quar-
tieren — Wunsch und Wirklichkeit
(Marcel Hanakam, Megawatt Ingenie-
urgesellschaft mbH)

Aus eins mach vier! Zirkuldres Bauen
am Beispiel der Holzmodulschule
Regino-Gymnasium Priim (Julia
Rumpf-Pletzer, Kreisverwaltung des
Eifelkreises Bitburg-Priim)

— Zirkulédres Bauen mit Holz — Ein Schritt
Richtung Kreislaufwirtschaft (Moritz
Michelis, W. u. J. Derix GmbH & Co.)

— Serielle Sanierung nach dem Energie-
sprong-Prinzip — erste Erfahrungen ei-
nes kommunalen Wohnungsunterneh-
mens (Sina Surmann, VBW Bauen und
Wohnen GmbH)

— Holz-Beton-Hybrid Bauweise — das
Beste aus beiden Welten. Die Vorteile
eines industriell vorgefertigten Gebéu-
dekonzeptes am Beispiel einer neuen
Wohnanlage in Hamburg (Patrick
Bauer, B&O Gruppe)

— Vom Energiesprong zur seriellen Sanie-
rung — Was ist passiert, wo geht es hin?
(Mathias Ponitka, LEG Wohnen NRW
GmbH und Andreas Kipp, Renowate
GmbH)

— Vorgefertigt, minimalinvasiv und férder-
fahig: die serielle Sanierung als
Rettungsgasse im Sanierungsstau
(Tamim Raufi, Saint-Gobain
pre.formance GmbH)

— Forderung fiir serielle Sanierung (Jan

Karwatzki, Oko-Zentrum NRW GmbH)

Weitere Themen der Konferenz konnen
nach der Priasenzveranstaltung online am
28. September 2023 vertieft werden.

Die Fachkonferenz ,,Effiziente Gebaude*
(ehem. Norddeutsche Passivhauskonfe-
renz) wird seit 2009 von der ZEBAU -
Zentrum fiir Energie, Bauen, Architektur
und Umwelt GmbH ausgerichtet. An der
Schnittstelle zwischen Architektur, Tech-
nik und Quartier fordert sie den interdiszi-
plindren Austausch zwischen verschiede-
nen Akteur:innen aus der Baubranche und
setzt neue Impulse fiir eine klimafreundli-
che Entwicklung im Planen und Bauen von
energieeffizienten Gebduden und Quartie-
ren.

Weitere Informationen:

ZEBAU GmbH - Zentrum fiir Energie,
Bauen, Architektur und Umwelt

Grofle Elbstra3e 146

22767 Hamburg

Tel. +49(0)40/380 384 0

E-Mail: presse@zebau.de
www.effizientegebaeude.de

15. EffizienzTagung klimaneutral Bauen+Modernisieren 2023

Vorankommen!
Bauwende

EffizienzTagung
- Bauen - Modernisieren
| g Fita — 10. und 11, Nevember 2023
Quelle: Energie- und Umweltzentrum am Deister (e.u.[z.])

Die mittlerweile 15. EffizienzTagung kli-
maneutral Bauen+Modernisieren findet am
10. und 11. November 2023 in Hannover als
Présenzveranstaltung und online statt.
Beim Branchentreffen zeigen Architekten,
Energieberater, Ingenieure und Planer, wie
sie die Bauwende in der Praxis umsetzen.

Inhaltlich spannt die Veranstaltung einen
Bogen von der Gebédude- und Quartiers-
planung iiber die Energie- und Wiarmever-
sorgung bis hin zur Wiederverwendung von
Baustoffen und zu klimagerechter Mobili-
tit. Die Plenarvortrdge zu Beginn und zum
Abschluss der Tagung schauen tiber den
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Tellerrand hinaus und ordnen die Situation
in Deutschland aus unterschiedlicher
Perspektive ein.

Das Fachprogramm der Tagung ist wie ge-
wohnt in drei Parallelveranstaltungen ge-
gliedert. Am ersten Tag erfahren Sie, wie
sich seriell sanieren ldsst ohne die Wohn-
kosten zu erhdhen, wie man ressourcen-
schonend und kreislauffihig bauen und sa-
nieren kann und wie Baustoffe aus Bam-
bus, Stroh und Siif3gras eingesetzt werden.
Angesichts der Kontroverse iiber Wéarme-
pumpen im Bestand konnen Sie sich iiber
deren Einsatzmoglichkeiten, Effizienz und
Rahmenbedingungen Klarheit verschaffen.
Nachhaltige Stadtplanung beinhaltet im-
mer auch klimagerechte Mobilitét, deshalb

ist auch das ein Themenbereich der Tagung.

Am Samstag konnen Sie Ihr Wissen tiber
gebidudeintegrierte Photovoltaik und Mi-
kro-PV-Anlagen vertiefen. Interaktiv wird

es beim Workshop ,,Bauphysik verstand-
lich erklédren® Es wird gezeigt, wie sich
komplexe Sachverhalte mit Video-Clips
und Experimenten kreativ und verstédnd-
lich vermitteln lassen und es gibt didakti-
sche Tipps. Ein weiterer Themenblock wid-
met sich den ,,One-Stop-Shops‘, die Bera-
tung zur Gebdudemodernisierung aus einer
Hand bieten. Beispiele zu Low-Tech-Ge-
béuden und Vortrdge zur Qualitétssiche-
rung im Bauwesen runden das Programm
ab.

Aktuelles Know-how ist nur eine Seite der
Medaille, die andere sind Produkte und
Dienstleistungen fiir die Umsetzung in der
Praxis. Deshalb wird die Konferenz wieder
von einer Fachausstellung begleitet. Alle
Unternehmen der Branche, deren Portfolio
sich mit den Tagungsthemen deckt, sind
herzlich eingeladen, sich in der Fachaus-
stellung zu prasentieren und mit ihrer Ziel-
gruppe ins Gesprich zu kommen.



Ein herzliches Dankeschon gilt den Forde-
rern und Sponsoren der Tagung: der Regi-
on Hannover, hannoverimpuls, der Klima-
schutz- und Energieagentur Niedersachsen
GmbH sowie der pro clima Moll baudkolo-
gische Produkte GmbH. Durch ihre Unter-
stlitzung musste der Teilnahmepreis nur
geringfiigig angepasst werden.

Veranstaltet wird das Branchentreffen vom
Energie- und Umweltzentrum am Deister
(e.u.[z.]) in Kooperation mit dem enercity-
Fonds proKlima aus Hannover.

Termin: 10. und 11. November 2023
Ort: Hannover Congress Centrum (HCC)
und online

Weltkongress Gebaudegriin 2023

Nach sechs Jahren fand der Weltkongress
Gebédudegriin wieder statt und wurde zur
bisher weltweit groffiten Veranstaltung zum
Themenkomplex Gebdudebegriinung. Fast
1.100 Teilnehmer aus 41 Landern hatten
sich zu dem Kongress vom 27. bis 29. Juni
2023 in Berlin angemeldet und die beglei-
tende Fachausstellung umfasste fast 60
Ausstellende. Die Vortrige wurden zudem
live online iibertragen.

Der Kongress wurde vom Bundesverband
GebidudeGriin e.V. (BuGG) organisiert,
das Bundesministerium fiir Wohnen, Stadt-
entwicklung und Bauwesen und die Berli-
ner Senatsverwaltung fiir Umwelt, Mobili-
tit, Verbraucher- und Klimaschutz iiber-
nahmen die Schirmherrschaft.

Der dreitdgige Weltkongress, der sich u. a.
an Planende, Ausfithrende sowie Kommu-
nal-, Landes- und Bundespolitik, Investo-
ren und Unternehmen der Branche richte-
te, teilte sich in zwei Tage Fachkongress
und einen Tag fiir Exkursionen auf.

Das Tagungsprogramm mit 95 Fachvortra-
gen und insgesamt 107 Referierenden aus
28 Léandern hatte es ebenfalls in sich und
hat einen schonen Querschnitt zur For-
schung und Entwicklung, zu Stidtestrategi-
en und zum bautechnischen Stand der Ge-
bédudebegriinung weltweit gegeben.

Mit den Impulsvortragen des Diisseldorfer
Architekten Christoph Ingenhoven und
des weltweit bekannten franzosischen Bo-
tanikers Patrick Blanc gab es einen fulmi-
nanten Kongressauftakt. In fiinf parallelen
Vortagsreihen und Impulsvortragen zu Be-
ginn und zum Abschluss wurden aktuelle
Themen rund um die Gebdudebegriinung
(Dach-, Fassaden- und Innenraumbegrii-
nung) und deren vielfiltige und zukunfts-
trachtige Einsatzmoglichkeiten vorgestellt
und diskutiert. Themenschwerpunkte wa-
ren u. a. Klimaanpassungsstrategien, nach-
haltiges Bauen, Regenwasserbewirtschaf-
tung, biologische Vielfalt, stddtische Stra-
tegien zur Gebdudebegriinung,
Architektur- und Praxisbeispiele.

Am dritten Tag fanden sieben Bus-Exkur-
sionen zu verschiedenen begriinten Berli-
ner Objekten statt. Die Exkursionen ord-
neten sich den vier Themenschwerpunkten
Dachbegriinung, Fassadenbegriinung, In-
nenraumbegriinung, Gebdudebegriinung
zu. Sie wurden organisiert und begleitet
vom Institut fiir Agrar- und Stadtokologi-
sche Projekte an der Humboldt-Universitét
zu Berlin (IASP) und fiihrten u. a. zu DB
Systel GmbH, METRO Berlin-Friedrichs-
hain, Wintergarten Varieté, LP12 Mall of
Berlin, TechnoCampus Berlin, EDGE
Grand Central Berlin, Zukunft — Umwelt —
Gesellschaft (ZUG) gGmbH, Stadtpark

Veranstalter: Energie- und Umwelt-
zentrum am Deister (e.u.[z.])
Mitveranstalter: proKlima —

Der enercity-Fonds

Weitere Informationen und Tickets:
www.effizienztagung.de

Schoneberg Grundstiicksverwaltung Flem-
mig & Reinhard GmbH & Co. KG.

Die begleitende Fachausstellung gab mit
59 ausstellenden Unternehmen und Ver-
binden einen guten Uberblick iiber Pro-

dukt-, System- und Dienstleistungen der

Branche und war ausgebucht. Ergdnzend
dazu gab es eine Posterausstellung mit 56
Posterbeitrégen aus 12 Landern.

Veranstalter des Weltkongresses Gebaude-
griin 2023 war der Bundesverband Gebau-
deGriin e.V. (BuGG), unterstiitzt durch
die internationalen Partner World Green
Infrastructure Network (WGIN), Euro-
pean Federation of Green Roof & Green
Wall Associations (EFB), dsterreichischer
Verband fiir Bauwerksbegriinung (V{B)
und Schweizerische Fachvereinigung Ge-
biudebegriinung (SFG), die nationalen
Partner Bundesverband Garten-, Land-
schafts- und Sportsplatzbau e.V. BGL, Pat-
zer Verlag sowie 25 Kongress- und 11 Me-
dienpartnerschaften.

Weitere Informationen:
www.gebaeudegruen.info

Nutzung und Evaluierung von Buchenholzfasern als Ziegel-Dammstoff

elwerk Bellenberg/Gerd Schaller

Ein Verfahren zur Zerfaserung und Weiterverar-
beitung von Buchenholz zu einer flexiblen Faser-
matte oder einem Holzschaum zu Verfiillung von
GroBkammerziegeln wird entwickelt. So kénnte
zukiinftig neben den mineralischen Ddmmstoffen
aus Steinwolle (im Bild obere Ddmmkammern)
und Glaswolle (im Bild untere Ddmmkammern) ein
Démmstoff auf Holzbasis zur Verfiigung stehen
(mittlere Ddmmkammern).

Das Bundesministerium fiir Erndhrung
und Landwirtschaft (BMEL) férdert den
Aufbau einer Pilotanlage zur Nutzung von
Buchenholzfasern als Ziegeldimmstoff mit

insgesamt 1,86 Millionen Euro aus dem
Forderprogramm Nachwachsende Roh-
stoffe. Mit dem Fraunhofer-Institut fiir
Holzforschung Wilhelm-Klauditz-Institut
(WKI), der Loick Biowertstoff GmbH und
dem Ziegelwerk Bellenberg Wiest GmbH
& Co. KG arbeiten Forstwirtschaft,
Dammstoff- und Ziegelproduktion eng mit
der Wissenschaft im Sinne der biobasierten
Wirtschaft zusammen. Bis 2025 soll der kli-
mafreundliche Ziegel mit integrierter
Dammung auf Buchenholzbasis die bau-
aufsichtliche Zulassung des Deutschen Ins-
titut fiir Bautechnik (DIBt) erhalten.
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Dammstoffe auf Holzbasis, die zumeist aus
Holzfasern oder Holzwolle bestehen, ha-
ben den Nachteil, dass sie fasern und nicht
formstabil sind. Durch Temperaturschwan-
kungen und Feuchtigkeit kann auf Dauer
ein Teil der Dammwirkung verloren ge-
hen.

Im Rahmen des Forschungsprojekts wer-
den die Aspekte lokaler Verfiigbarkeiten,
Qualitdt und Menge des Buchenholz-Ma-
terials, 6konomische Aspekte und zahlrei-
che weitere Anforderungen untersucht.
Ziel ist die Entwicklung eines Verfahrens
zur Zerfaserung und Weiterverarbeitung
von Buchenholz zu einer verbesserten fle-
xiblen Fasermatte oder einem Holz-
schaum. Dabei sollen Wasseraufnahme-,
Brand- und Glimmverhalten optimiert
werden. Forscher des Fraunhofer-Institut

fiir Holzforschung Wilhelm-Klauditz-Insti-
tut (WKI) haben bereits ein vielverspre-
chendes Verfahren entwickelt, mit dem
sich aus Holzpartikeln Schaumstoff herstel-
len ldsst. Dazu wird das Holz in feine Parti-
kel zermahlen, bis eine schleimige Masse
entsteht. Diese Suspension wird dann auf-
geschdumt und ausgehirtet.

Das Konzept der Pilotanlage basiert auf
den im Labor gewonnenen Erkenntnissen,
die nun auf einen industriellen Fertigungs-
prozess tibertragen werden sollen. Dazu
werden verschiedene technische Verfahren
untersucht. Im Ergebnis sollen kiinftig mit
den Faserdammmatten, Holzschaumplat-
ten oder Schaumgranulaten aus Buche ne-
ben Kleinkammerziegeln auch spezielle,
vom Ziegelwerk Bellenberg entwickelte
GroBkammerziegel verfiillt werden. Die

Gedammter Glasbaustein von Empa-Team entwickelt

Bild 1

Verglaste Bauelemente sind in der Archi-
tektur eine beliebte Methode, um Tages-
licht in einem Gebédude zu nutzen. Um die-
sen Vorteil zu maximieren, sollten aus den
Glaselementen jedoch moglichst ganze
Wiinde fiir die Gebdudehiille gebaut wer-
den, was voraussetzt, dass die Elemente
iber eine wirksame Warmeddmmung ver-
fiigen und eine gewisse Last tragen kon-
nen.

Silikat-Aerogele sind thermische Hochleis-
tungsddmmstoffe, die im Bausektor zuneh-
mend Verbreitung finden. Am gebriuch-
lichsten sind undurchsichtige Ddmmmatten
und -putze. Aerogel kann jedoch auch na-
hezu transparent sein, was ein lichtdurch-
lassiges, isolierendes Bausystem ermog-
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Aerogel-Glasbausteine sind warmeddmmend und lichtdurchléssig, aber trotzdem blickdicht —
und schiitzen so die Privatsphére

licht. Um das auszunutzen, entwickelten
Empa-Forscher der Abteilung Building
Energy Materials ein neuartiges modulares
Bauteil auf der Basis von Floatglas und Si-
likat-Aerogel-Granulat, das beide Eigen-
schaften vereint: Der Aerogel-Glasbau-
stein ist lichtdurchldssig und wirmedam-
mend (Bild 1).

Die mit lichtdurchldssigem Aerogel-Gra-
nulat gefiillten Glasbausteine lassen den
Bau von asthetisch ansprechenden und so-
gar tragenden Fassadenelementen zu, die
einen groBflichigen Tageslichteintrag er-
moglichen. Diese Kombination von Festig-
keit, Dimmung und Lichtdurchldssigkeit
wurde durch versetzte Abstandhalter zwi-
schen den Glasscheiben innerhalb des

Foto: Empa

Ziegel bieten neben guten bautechnischen
und bauphysikalischen Eigenschaften hin-
sichtlich Statik, Schall- und Brandschutz
auch einen sicheren Schutz des Dimmma-
terials vor Witterungseinfliissen und vor
mechanischen Einwirkungen. Beide Natur-
produkte — Ziegel und Buchenholz — gehen
so eine gewinnbringende Symbiose iiber
eine besonders langlebige Nutzungsdauer
ein und konnen am Lebensende des Ge-
bédudes zudem sortenrein recycelt werden.

Weitere Informationen:

Ziegelwerk Bellenberg Wiest GmbH &
Co.KG

Tiefenbacher Str. 1

89287 Bellenberg

Tel. +49(0)7306/96 50-0

E-Mail: info@ziegelwerk-bellenberg.de
www.ziegelwerk-bellenberg.de

Glasbausteins erreicht, die die statische
Stabilitit bei minimalem Wirmedurchgang
gewihrleisten (Bild 2).

Der Glasbaustein hat eine gemessene War-
meleitfihigkeit von 53 mW/(m-K) und eine
Druckfestigkeit von fast 45 MPa. Gleich-
zeitig kommt die Eigenschaft der Licht-
durchlissigkeit hinzu (Bild 3).

Der Aerogel-Glasbaustein eignet sich fiir
Anwendungen, in denen gleichzeitig An-
forderungen an hohen Tageslichteintrag,
Blendschutz und Schutz der Privatsphire
bestehen, etwa in Biiros, Bibliotheken und
Museen. Ein wichtiger Aspekt ist dabei,
dass eine Gebidudehiille aus solchen Glas-
steinen das Gebdudeinnere in Sachen Ta-
geslicht an den Auflenraum koppelt. Dies
kann sich positiv auf den Tagesrhythmus
der Gebdudenutzer auswirken. Mogliche
Anwendungen sind etwa

— Rdéume, die keine Sichtverbindung nach
auflen haben sollen, zum Beispiel aus
Griinden der Privatsphére, der Sicher-
heit oder der Vermeidung von Stérun-
gen, aber dennoch diffuses Tageslicht
ins Innere lassen sollen, also etwa Bib-
liotheken, Galerien, Museen, Foyers,
Biiros, Treppenhauskerne, Turnhallen,
Mehrzweckhallen, Wohnh#user oder
Kunstwerkstatten—Steigerung der Effi-
zienz aber auch Beachten des Prinzips
der Suffizienz

— Réume, in denen Tageslicht fiir einen
gesunden zirkadianen Rhythmus not-
wendig ist, wie Wohnheime, Kranken-
héauser und Sanatorien, aber auch Zoos,



Stélle und Tierzuchten bis hin zu Ge-
wichshdusern

— Orte, an denen ein Maximum an Tages-
licht eingebracht und Platz gespart wer-
den soll, etwa in dicht bebauten Stadt-
quartieren mit Hochhdusern und vielen
Stadtwohnungen

— architektonische Elemente wie Trombe-
Winde in der Solararchitektur, in In-
nenhofen oder Atrien, die aus der Infra-
rotstrahlung des Sonnenlichts Wiarme
generieren.

Foto: Empa

Bild 2

Abstandhalter zwischen den Glas-
scheiben innerhalb des Glasbausteins
gewdbhrleisten die statische Stabilitét bei
minimalem Wéarmedurchgang

Die Forschenden haben den Aerogel-Glas-
baustein inzwischen zum Patent angemel-
det und sind auf der Suche nach moglichen
Industriepartnern.

Das Projekt wird durch die Velux Stiftung,
Projekt Nr. 1440 zur Entwicklung eines
hochddmmenden, transluzenten Glassteins
fiir diffusiven Tageslichteintrag unterstiitzt.
Die Projektidee wurde mit Unterstiitzung
durch das Horizon 2020 Research and In-
novation Programm der Européischen

Bild 3 Der Aerogel-Glasbaustein eignet sich fiir
Anwendungen, in denen gleichzeitig An-
forderungen an hohen Tageslichteintrag,
Blendschutz und Schutz der Privatspha-
re bestehen

Foto: Empa

Union im Rahmen der Marie Sktodowska-
Curie Actions, Vertragsnummer 746992,
erarbeitet.

Weitere Informationen:

Dr. Jannis Wernery

Empa

Building Energy Materials and
Components

Tel. +41(0)58/765 4946

E-Mail: jannis.wernery@empa.ch
www.empa.ch

.Fit for Nachhaltigkeit” — Vorschlag fiir kammergefiihrtes Bundesregister

Nachhaltigkeit

Anlisslich der BAU 2023 in Miinchen
iiberreichten die Prasidentin der Bundesar-
chitektenkammer (BAK), Andrea
Gebhard, und der Prisident der Bundesin-
genieurkammer (BIngK), Dr.-Ing. Heinrich
Bokamp, am 17 April 2023 im Rahmen des
vom Bundesbauministerium durchgefiihr-
ten Kongresses ,,Bauen 2023 ein gemein-
sames Konzeptpapier der Bundeskammern
mit dem Titel ,,Fit for Nachhaltigkeit“ an
Bundesbauministerin Klara Geywitz. Zent-
rale Eckpunkte des Papiers sind die ,,Qua-
lifizierungsoffensive Nachhaltigkeit“ der
Kammern mit dem Angebot an den Bund,
ein kammergefiihrtes ,,Bundesregister
Nachhaltigkeit“ einzurichten.

Hintergrund der Initiative ist die von den
Bundeskammern als dringend notwendig
erachtete Starkung von Nachhaltigkeits-
aspekten in Planung und Bau. Zwar hat
der Bund das Thema seit 2021 als Forder-
tatbestand in der Gebédudeforderung ver-
ankert. Dennoch spielt Nachhaltigkeit bis-
lang nur bei einem geringen Anteil aller
Bauprojekte eine Rolle. Griinde dafiir sind
u.a. die zu geringen Kapazititen an Nach-
haltigkeitsexperten, mangelnde Ubersicht
beim Kunden hinsichtlich verschiedener
Bewertungssysteme und Expertenkategori-
en sowie hdufig ein vermuteter hoher Auf-
wand fiir die Erfiillung der Anforderungen.

Statement Andrea Gebhard, Prisidentin der
Bundesarchitektenkammer

,Alles, was wir bauen, muss idealerweise
robust, langlebig, gestalterische wertvoll —
und somit nachhaltig sein. Architektinnen
und Ingenieure verfiigen bereits iiber gro-
Bes Wissen, wie wir intelligent und zu-
kunftsfahig unsere Stddte, Quartiere und
Landschaften erhalten und weiterbauen.
Dennoch werden sich angesichts der
Dringlichkeit des Klimawandels und Um-
weltschutzes Handlungsebenen verdichten
und neue Vorgaben entstehen. Daher freue
ich mich sehr, dass zukiinftig ein qualitéts-
gesichertes, transparentes und flichende-
ckendes Weiter- und Fortbildungsangebot
zur Verfligung steht. Nachhaltigkeit muss
vom Spitzensport zum Breitensport wer-
den!®

Statement Dr.-Ing. Heinrich Bokamp,
Priisident der Bundesingenieurkammer

,,Die zentralen Akteure beim ressourcen-
schonenden und nachhaltigen Bauen sind
die planenden Berufe. Mit den foderalen
Strukturen ihrer Kammern und den bereits
existierenden Schulungsplattformen wird
nachhaltiges Bauen flaichendeckend gefor-
dert. Nur wenn die bereits vorhandenen
Strukturen genutzt werden, kommt Tempo

in die Sache. Ein unabhéngiges Angebot an
Nachhaltigkeitsberatung starkt das Ver-
trauen in die Bauwende:*

Nachhaltiges Planen und Bauen ist eine ge-
meinsame Aufgabe fiir Bauherren und die
in den Architekten- und Ingenieurkam-
mern vertretenen Planungsdisziplinen. Es
sind vor allem die frithen Planungsphasen,
in denen Planerinnen und Planer den Bau-
herrn bei der Zielfindung unterstiitzen und
die planerischen Weichenstellungen Rich-
tung Nachhaltigkeit vornehmen konnen.
Damit befinden sich die in den Architek-
ten- und Ingenieurkammern vertretenen
Planungsdisziplinen in der zentralen Rolle
beim Nachhaltigen Bauen. Die Kammern
wiederum liefern dem Berufsstand die not-
wendige Infrastruktur in Sachen Qualifika-
tion und Qualitatssicherung.

Die ,,Qualifizierungsoffensive Nachhaltig-
keit“ adressiert die deutschlandweit
138.000 kammergefiihrten Architekten al-
ler Fachrichtungen und die rund 45.000
kammergefiihrten Ingenieure. BAK und
BIngK verfolgen mit der Qualifizierungsof-
fensive kurzfristig das Ziel, bereits vorhan-
dene Fort- und Weiterbildungsangebote zu
biindeln und bundesweit noch besser zu-
ginglich zu machen.
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Ferner bieten BAK und BIngK dem Bund
an, ein Schulungsangebot zu entwickeln,
durch das die Nachweisberechtigung fiir ei-
ne kiinftige Forderstufe QNG-BASIS und
perspektivisch auch fiir eine ordnungs-
rechtliche Regelung erworben werden
kann. Das Ziel dahinter ist es, die Sys-
temanbieter-unabhéngige Beratungskom-
petenz im Markt zu stdrken. Denn die Rol-
le eines unabhéngigen Nachhaltigkeitslot-
sen und eine systemiibergreifende Nach-
haltigkeitsberatung sind in der Logik der
aktuellen Gebdudeforderung nicht veran-
kert.

In dem vorgeschlagenen kammergefiihrten
~Bundesregister Nachhaltigkeit“ sollen
dann diejenigen Personen gefiihrt werden,
die die Nachweisberechtigung fiir eine
kiinftige Forderstufe QNG-BASIS erwor-
ben haben. Die Eintragungsmaoglichkeit
beschrankt sich dabei nicht auf die Mitglie-
der der Kammern. Die Intention hinter
dem Bundesregister ist es, einerseits im In-
teresse des Verbraucherschutzes und der
hohen baulichen Anforderungen die Quali-
tiat der Nachhaltigkeitsplanerinnen und
-planer zu sichern und andererseits sicher-
zustellen, dass der Zugang zu besonders

Erklarung von BTGA, FGK und VDMA zur GEG-Novelle

Zur Novelle des Gebdudeenergiegesetzes
(GEG) erkldren Frank Ernst, Geschifts-
fihrer des Bundesindustrieverbandes
Technische Gebdudeausriistung e. V.
(BTGA), des Fachverbandes Gebdude-
Klima e. V. (FGK) und des Herstellerver-
bandes Raumlufttechnische Gerite e. V.,
sowie Robert Hild, Geschiftsfiihrer des
VDMA Allgemeine Lufttechnik:

,Der vorldufige Stopp des sogenannten
Heizungsgesetzes bietet die Moglichkeit,
den Gesetzentwurf in einem ordentlichen
parlamentarischen Verfahren griindlich zu
beraten. Wir appellieren an die Bundes-
tagsabgeordneten, die nun zur Verfiigung
stehende Zeit zu nutzen, um den Inhalt zu
iiberarbeiten und weitere Verbesserungen
am Gesetz vorzunehmen.

Zwei Punkte der GEG-Novelle miissen aus
Sicht der TGA-Branche besonders drin-
gend iiberarbeitet werden: Die im Paragraf
71p vorgesehene Verordnungserméchti-
gung zum Einsatz natiirlicher Kéltemittel
in elektrischen Warmepumpen und in
Wirmepumpen-Hybridheizungen muss
gestrichen werden. Hier gibt es bereits
europdische Vorgaben. Ein deutscher
Alleingang, der iiber die Vorgaben des
kiinftigen Unionsrechts hinausginge, wiir-
de den politisch gewiinschten, massiven
Zubau von Wirmepumpen gefidhrden, da
ein Grofteil der auf dem Markt verfiigba-
ren Warmepumpen nicht mehr eingebaut
werden konnte. Ein solches Handels-
hemmnis innerhalb des européischen Bin-
nenmarktes wiirde auch gegen EU-Recht
verstofen.

anspruchsvollen Geschiftsfeldern nur be-
sonders qualifizierten Akteuren vorbehal-
ten ist. Und schlieBlich kann ein solches
Register eine Biindelungsfunktion iiber-
nehmen und Transparenz fiir Gebdudeei-
gentiimer und Investoren schaffen.

Weitere Informationen:
Bundesarchitektenkammer: www.bak.de
Bundesingenieurkammer: www.bingk.de

Auflerdem miissen einfache und giinstige
Energieeffizienz-Technologien in der
GEG-Novelle beriicksichtigt werden: Ab-
wirme muss auch dann als Erneuerbare
Energie anrechenbar sein, wenn sie in
Liiftungsanlagen iiber eine Wérmeriickge-
winnung genutzt wird. Dem vorliegenden
Gesetzentwurf zufolge kann Abwérme nur
dann als Erneuerbare Energie angerechnet
werden, wenn sie liber eine Warmepumpe
nutzbar gemacht wird — das ist weder tech-
nisch noch logisch nachvollziehbar. Die
Wirmeriickgewinnung in Liiftungsanlagen
ist in ihrer Funktion analog zu Wérme-
pumpen zu sehen und arbeitet sogar effizi-
enter als diese.*

Weitere Informationen:

www.btga.de

www.fgk.de
www.vdma.org/allgemeine-lufttechnik

Abschatzung der Gesamthilanz eines Gebaudeentwurfs mit EcoTool nach SIA 2023

ZPF Ingenieure und der Kanton Basel-
Stadt haben eine Entwurfshilfe entwickelt,
die bereits in der Wettbewerbsphase die
Okobilanz von geplanten Neubauten ein-
schitzen kann. Mit wenigen Angaben zu
Standort, Material und Konstruktion lassen
sich die Entwiirfe in Bezug auf ihre Nach-
haltigkeit beurteilen und vergleichen. Das
EcoTool ist webbasiert und kostenlos.

Das Planen und Bauen der Zukunft muss
umweltschonender werden. Hierbei ist die
Verbesserung der Gesamtbilanz von Ge-
béduden in Bezug auf Ressourcenverbrauch
und CO2-Emissionen entscheidend — und
nicht nur einzelner Faktoren wie etwa die
Gebidudetechnik oder die Materialwahl
und -herstellung. Eine verléssliche Ein-
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schitzung der Okobilanz von Bauvorhaben
ist gerade in einer frithen Projektphase
wichtig. Bestehende Hilfsmittel wie Tabel-
len und Datenbanken sind aber komplex
und aufwéndig zu bedienen.

Deshalb haben ZPF Ingenieure, Basel ein
Werkzeug speziell fiir die Wettbewerbspha-
se entwickelt, das einfach, schnell und zu-
verlissig die Okobilanz des entworfenen
Gebéudes einschitzen kann. Das webba-
sierte EcoTool ist in Kooperation mit Im-
mobilien Basel-Stadt und der Dienststelle
Stadtebau und Architektur entstanden.
Der Kanton setzt es bereits seit 2021 als
Berechnungsmethode erfolgreich ein, zum
Beispiel anldsslich der Wettbewerbe zum
Schliengerweg 31 und auf dem Entwick-

lungsgebiet Walkeweg. Ab sofort ist das
EcoTool frei verfiigbar: Auf www.ecotool.
org konnen Planende, Ingenieur:innen und
Architekt:innen auf der Grundlage von
wenigen Eingaben — Standort, Material
und Konstruktion von Wand, Decke sowie
Fassade — die 6kologische Gesamtbilanz
des entworfenen Gebidudes abschétzen.

Ziel des EcoTools ist, eine neue Denkweise
bei Wettbewerbsverfahren zu ermoglichen
und so schon in einer frithen Phase Einfluss
auf die Gesamtbilanz von geplanten Neu-
bauten zu nehmen. Mit belegbaren und
nachvollziehbaren Kenndaten unterfiittert,
kann es den Wettbewerbsteilnehmenden
solide Argumente an die Hand geben.
»Denn allzu oft wird mehr geraten und ge-



glaubt als gerechnet und gepriift; sagt Nico
Ros, der als Mitinhaber von ZPF das Eco-
Tool initiiert und entwickelt hat. Als Bau-
ingenieur ist er davon tiberzeugt, dass Ma-
terial, Tragwerk und Anforderungen ent-
scheidende Faktoren fiir das 6kologische
Bauen sind und die Kreativitidt dabei nicht
behindert werden darf. Das Tool ist ein
Werkzeug, das bei Entscheidungen unter-
stiitzt, indem es faktenbasierte Vergleiche
zur Umweltbelastung, zum Verbrauch
nichterneuerbarer Energie und zu den
Treibhausgas-Emissionen ermoglicht.

Das Tool ist einfach und zeitsparend anzu-
wenden. Bereits mit wenigen Eingaben aus
Decken-, Wand- und Fassadenschnitten
konnen Bauherren und ihre Vertretungen
die eingereichten Entwiirfe schnell in Be-
zug auf ihre Bilanz vergleichen und ins
Verhiltnis zu den Kosten setzen. Wie bei
einer ersten Kostenkalkulation liegt die
Genauigkeit der Berechnung bei +/- 20 %.
Dass fiir eine derart solide Berechnung le-
diglich Bodenplatte, Winde, Decken und
Fassaden sowie Dach detailliert erfasst

werden miissen, mag zunéchst tiberraschen.

Doch gemif Untersuchungen von ZPF,
Werner Sobek und Jusselme sowie dem
Normenwerk des SIA (SIA 2032: ,,Graue

Energie von Gebduden®) generieren diese
Bauteile den Grofiteil der Umweltbelas-
tung im Hochbau.

Das Merkblatt STA 2032:2020 ,,Graue
Energie — Okobilanzierung fiir die Erstel-
lung von Gebduden“ erlaubt die Bilanzie-
rung von Umweltauswirkungen fiir den
Bereich Erstellung von Gebduden. Die da-
rin festgelegten Grundsitze der Bilanzie-
rung gelten sinngeméf auch fiir andere
Okobilanzindikatoren. Die Bilanzierung
kann fiir Neubauten und Umbauten von
ganzen Gebiuden und von Gebidudeteilen
sowie fiir einzelne Bauteile erfolgen. Sinn-
gemdf kann sie auch fiir Bestandsbauten
erfolgen. Planer:innen verfiigen damit iiber
eine planungsgerechte Bewertungs- und
Berechnungsmethode, die den Grundre-
geln einer klassischen Okobilanzierung
folgt.

Das EcoTool ist anwenderfreundlich und
anschaulich, der Aufbau hingegen ist kom-
plex. Denn es ist mit den aufgearbeiteten
und aggregierten Werten der ,,Okobilanz-
daten im Baubereich* der Koordinations-
konferenz der Bau- und Liegenschaftsorga-
ne der 6ffentlichen Bauherren (KBOB)
www.kbob.admin.ch/kbob/de/home.html

30 Jahre Bundesverband Bausoftware BVBS

Am 15. Mai 2023 fand in Berlin zum
30-jahrigen Bestehen des Bundesverbands
Bausoftware e. V. (BVBS) eine feierliche
Jubildumsveranstaltung statt. Prof. Dr. Jo-
aquin Diaz, Vorstandsvorsitzender des
BVBS betonte die wichtige Rolle des
BVBS fiir die Digitalisierung der Baubran-
che und wiirdigte das Engagement aller
Mitglieder und Partner.

Auf der diesjidhrigen Mitgliederversamm-
lung wurde der Verbandsname in ,,BVBS
Bundesverband Software und Digitalisie-
rung im Bauwesen e.V.” gedndert. Die Na-
mensdnderung verdeutlicht die strategische
Ausrichtung des Verbands und das Ziel, die
digitale Transformation im Bauwesen wei-
ter voranzutreiben. Der BVBS ist Koopera-
tionspartner der Messegesellschaft Miin-

hinterlegt. Basierend auf diesen Werten
und in Anlehnung an die SIA 2032 wird die
Umweltbelastung fiir die maf3gebenden
Bauteile berechnet. Die Haustechnik wird
anhand von Referenzwerten berticksich-
tigt, die Betriebsenergie auf Basis der Nor-
menreihe SIA 380 abgeschiitzt.

Das Tool wird von ZPF Ingenieure in Zu-
sammenarbeit mit Immobilien Basel-Stadt
kontinuierlich weiterentwickelt, ergianzt
und aktualisiert. Es kann auch mit Daten
und Normen aus anderen Lindern hinter-
legt werden, Versionen in anderen Spra-
chen sind ebenfalls moglich.

ZPF Ingenieure beraten und begleiten
Auftraggeber und Planungspartner von der
Idee iiber alle Prozesse des Bauens: Wett-
bewerbe, Entwurfs- und Ausfiithrungspla-
nungen sowie Bauiiberwachungen. ZPF In-
genieure sind auf ingenieurtechnisch an-
spruchsvolle GroB3projekte wie Museen, In-
dustriegebédude, Spitéler und Schulhiduser
spezialisiert.

Weitere Informationen:
www.ecotool.org
www.shop.sia.ch/normenwerk

chen fiir die zukiinftigen Veranstaltungen:
digitaBAU conference & networking 2023
vom 4. bis 6. Juli 2023 in Miinchen und fiir
die ,,klassische“ digitalBAU Messe vom
20. bis 22. Februar 2024 in Koln.

Weitere Informationen:
www.bvbs.de

Studieninformationstag berufshegleitender Fernstudiengénge in Weimar

Unter dem Motto ,,keep on moveING*
sind auch in diesem Jahr wieder Studien-
interessierte an die Bauhaus-Universitat
Weimar eingeladen, die berufsbegleitend
ein Masterstudium in den Bereichen Bau-
physik oder Bausanierung absolvieren
mochten.

— Was bedeutet es eigentlich
berufsbegleitend zu studieren?

— Welche Inhalte werden vermittelt?

— Welche Vertiefungen sind moglich?

— Welcher Zeitaufwand ist fiir das
Studium erforderlich?

—  Wie kann das Studium mit Beruf und
Familie vereinbart werden?

— Wie kann der eigene Lernweg
individuell angepasst werden?

Diese und mehr Fragen beantwortet die
Studiengangkoordinatorin zum Informati-
onstag der Fernstudiengénge ,,Bauphysik
und energetische Gebdudeoptimierung
und ,,Methoden und Materialien zur nut-
zerorientierten Bausanierung” am
01.09.2023 in Weimar.

Neben den Masterstudiengdngen wird
auch die Moglichkeit des Einzelmodulstu-
diums zur Erlangung verschiedener CAS
(Certificate of Advanced Studies) vorge-
stellt. Die Studieninteressierten erwarten
zudem Fachvortrige durch die Studien-
gangleiter Prof. Volker und Prof. Osburg
und ein Rundgang durch die verschiedenen
Labore, bei dem unter anderem das Klima-
labor und der Schlierenspiegel der Profes-
sur Bauphysik besichtigt werden konnen.
Abgerundet wird der Tag durch einen
»Bauhausspaziergang*, der einige Beson-
derheiten der Universitéts- und Kultur-
stadt Weimar zeigt.
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Das Programm zum Informationstag ist
auf den Webseiten der Studiengidnge
www.uni-weimar.de/elbau und
www.nubau-studium.de zu finden.
Interessenten konnen sich gern bei der
Studiengangkoordinatorin mit einer
kurzen E-Mail oder telefonisch fiir den
Informationstag anmelden.

Bewerbungsschluss fiir das Wintersemester
ist der 30. September 2023.

Ansprechpartner
Studiengangleiter Bauphysik
Prof. Dr.-Ing. Conrad Volker
(conrad.voelker@uni-weimar.de)

12. Bauphysiktage 2024 in Weimar

Am 6. und 7 Mirz 2024 werden an der
Bauhaus-Universitit Weimar die 12. Bau-
physiktage durch die Professur Bauphysik
ausgerichtet. Dabei werden aktuelle ener-
getische Themen, die klimaneutrale War-
meversorgung von Gebiduden (,, Warme-
wende*), die kommunale Wirmeplanung
sowie die energetische Gebédude- und
Quartiersimulation aufgegriffen.
Weiterhin werden die Bau- sowie die

Raumakustik eine zentrale Rolle spielen.
Auch die neusten Entwicklungen zum The-
ma Raumklima sind Teil des Tagungspro-
gramms, wobei auf die thermische Behag-
lichkeit, die Raumluftqualitit sowie erst-
malig Radon in Gebéduden eingegangen
wird. Natiirlich werden auch der Feuchte-
sowie der Brandschutz nicht fehlen.

Fiir den Austausch mit den Kolleginnen
und Kollegen ist die traditionelle Abend-

Neue Norm DIN 18940 Tragendes Lehmsteinmauerwerk

DIN 18940:2023-06 Tragendes Lehmstein-
mauerwerk - Konstruktion, Bemessung und
Ausfiihrung

Diese Norm legt die Anforderungen, Ein-
satzbereiche und Leistungsmerkmale fest,
die bei der Bemessung, Konstruktion und
Ausfiihrung von tragendem Lehmstein-
mauerwerk beim Neubau zu beriicksichti-
gen sind.

Mit dieser Norm steht Planungsbiiros eine
verlassliche Quelle zur Verfiigung, die ge-
nau angibt, wie Lehmmauerwerk technisch
eingesetzt werden kann. Zugleich macht
die Norm es der Industrie leichter, kli-
maneutrale und energiesparende Lehm-
produkte am Markt zu etablieren. Insbe-
sondere im Wohnungsbau, bei dem in
Deutschland drei Viertel aller Gebédude in
Mauerwerksbauweise errichtet werden,
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konnten Lehmsteine einen entscheidenden
Beitrag zu mehr Klimaneutralitdt leisten.

Lehm wird seit Jahrtausenden verwendet
und ist ein besonders nachhaltiger Bau-
stoff. Aktuell ist er wieder gefragt, denn er
konnte vor allem im Wohnungssektor hel-
fen, Klimaneutralitit zu erreichen. Anders
als herkommliche Ziegel oder Zement
werden Mauersteine aus Lehm nicht ge-
brannt, sondern getrocknet. Ihre Herstel-
lung bendotigt laut der Bundesanstalt fiir
Materialforschung und -priifung (BAM)
daher bis zu 85 % weniger Energie und
weist eine gute CO2-Bilanz auf. Auch kon-
nen Lehmmauersteine aufgrund ihrer Was-
serloslichkeit vollstandig recycelt werden:
Samtliche Bestandteile, insbesondere die
wertvolle Ressource Sand, lassen sich sor-
tenrein zuriickgewinnen und konnen in ei-
ner geschlossenen Kreislaufwirtschaft er-
neut genutzt werden.

Studiengangleiterin Bausanierung
Prof. Dr. Andrea Osburg
(andrea.osburg@uni-weimar.de)

Studiengangkoordinatorin
Dipl.-Ing. Karin Gorges, M. A.
(karin.gorges@uni-weimar.de)
Tel. +49(0)3643/584823

veranstaltung erneut wichtiger Bestandteil
der Bauphysiktage in Weimar.

Weitere Informationen zum Call for
Abstracts und zur Tagungsanmeldung:
www.bauphysiktage2024.de

An der BAM wurden in einem von der
Deutschen Bundesstiftung Umwelt (DBU)
geforderten Projekt die mechanischen Ei-
genschaften und insbesondere die Tragfi-
higkeit von Lehmsteinen umfassend unter-
sucht. Beteiligt an den Forschungen waren
auch die TU Darmstadt und das Ingenieur-
biiro Ziegert Roswag Seiler. Das Ergebnis:
Die Festigkeit von Lehmmauerwerk liegt
im Bereich von Mauerwerk aus Porenbe-
tonsteinen.

Weitere Informationen:

Deutsche Bundesstiftung Umwelt DBU
www.dbu.de

Bundesanstalt fiir Materialforschung
und -priifung BAM

www.bam.de



Industrienorm Kleingebaude regelt Stand der Technik fiir Tiny Houses

Mit der ,,Industrienorm Kleingebdude* hat
der Tiny House Verband den aktuellen
Stand der Technik fiir Tiny Houses und an-
dere kleine Gebdude beschrieben. Die
Norm versteht sich als Grundlage fiir die
Herstellung verschiedener Kleingebéude,
indem sie die wichtigsten Anforderungen
fiir eine verantwortungsvolle Bauweise re-
gelt. Dies sind in erster Linie sicherheits-
technische, andere technische und baubio-
logische Anforderungen sowie die gesell-
schaftlich vereinbarten Kriterien zur Nach-
haltigkeit.

Beim Erstellen der ,,Industrienorm Klein-
gebdude” wirkten sdamtliche interessierten
Kreise — von Vertretern der Wirtschaft und
Wissenschaft, des Baurechts bis hin zu
Priifstellen und den spdteren Anwendern
der Norm - in dem Normengremium mit.
Die Norm wurde im Konsens erarbeitet;
die Formulierungen der einzelnen Anfor-
derungen und Bestimmungen haben alle
Mitglieder des Gremiums einstimmig mit-
getragen. Ziel des herausgebenden, bun-
desweit operierenden Tiny House Ver-
bands war es, den aktuellen Stand der
Technik verantwortungsvoll zu recherchie-
ren und zu einem Gesamtwerk zusammen-

zufassen. Es war die erklédrte Absicht der
Autorinnen und Autoren, mit der vorlie-
genden Norm Anforderungen an eine Min-
destqualitét so aufzustellen, dass damit fiir
leinstgebdude ein vereinfachtes Verfahren
bei Bauantrag und -genehmigung wahr-
scheinlicher wird.

Ziel des herausgebenden, bundesweit ope-
rierenden Tiny House Verbands war es, den
aktuellen Stand der Technik verantwor-
tungsvoll zu recherchieren und zu einem
Gesamtwerk zusammenzufassen. Es war
die erklarte Absicht der Autorinnen und
Autoren, mit der vorliegenden Norm An-
forderungen an eine Mindestqualitidt im
Bauwesen so aufzustellen, dass bei der Er-
fiillung dieser ein vereinfachtes Verfahren
bei Bauantrag und -genehmigung wahr-
scheinlicher wird.

Der Tiny House Verband mit Sitz in Karls-
ruhe versteht sich als bundesweit agierende
Interessensvertretung fiir Unternehmen
und Vereine, die sich mit Planung, Herstel-
lung, Vertrieb und Ansiedlung von Kleinst-
gebéduden wie Tiny Houses, Modulbauten
oder Wohncontainer beschéftigen. Der
Verband ist als eingetragener Verein orga-

nisiert, wurde 2019 gegriindet und vertritt
aktuell iiber 50 Mitglieder.

An der Erstellung der Norm waren 13
Autor:innen beteiligt, die mit ihren Unter-
nehmen und Institutionen (Industriebetrie-
be, Tiny-House-Hersteller, Beratungsunter-
nehmen, Verbandsvorsitzende, Rechtsan-
waltskanzlei) Mitglieder im Tiny House
Verband sind. Geleitet wurde das Gremi-
um durch den externen Experten fiir Nor-
mung Martin Zeller.

Die Norm ist fiir 69 Euro in gedruckter
Fassung oder als pdf zum Download bei
Laible Verlagsprojekte (ggf. zzgl. Versand)
erhiltlich: https://shop.verlagsprojekte.de/
kleiner-wohnen/

Weitere Informationen:

Tiny House Verband e.V.

Alter Schlachthof 33

76131 Karlsruhe

Tel. +49(0)721/95 779 290

E-Mail: info@tiny-house-verband.de
www.tiny-house-verband.de

Bioverbundwerkstoff der DITF auf der Architektur-Biennale Venedig

N

Green
Concept
Award

Bild 1  Pavillon 2021 LightPRO Shell

Die diesjéhrige Architektur-Biennale in
Venedig sieht sich als ,,Laboratory of the
Future“. Bioverbundwerkstoffe sind in der
Architektur nicht nur Zukunftsmusik. Die
Deutschen Institute fiir Textil- und Faser-

forschung (DITF) haben einen nachhalti-
gen Werkstoff fiir Stiitzprofile und Verbin-
dungsknoten entwickelt, die wéhrend der
Architektur-Biennale vom 20. Mai bis 26.
November 2023 im Palazzo Mora ausge-

stellt werden. Die ultraleichten Bauteile
sind das Ergebnis eines Gemeinschaftspro-
jekts von Partnern aus Forschung und In-
dustrie. Sie werden zukiinftig im Bereich
der mobilen Tragwerke, Pavillons und an-
deren Strukturen mit geringer Traglast ein-
gesetzt.

Die DITF hatten die Aufgabe, fiir den Bio-
verbundwerkstoff geeignete Materialen
auszuwéhlen und Fertigungsprozesse zu
entwickeln. Um einen moglichst hohen
Bioanteil zu erreichen, wurden Hanf- und
Flachsfasern sowie ein Harzsystem ver-
wendet, das auf epoxidiertem Leinsamenol
basiert. Diese natiirlichen Ressourcen wur-
den sowohl im Pultrusionsverfahren als
auch im HeiBpressverfahren eingesetzt.

Die Verarbeitung von Naturfasern zu leis-
tungsstarken Produkten ist anspruchsvoll,
weil diese dicker, ungleichméBiger, feuch-
ter und auch empfindlicher sind als Hoch-
leistungsfasern aus Glas, Carbon oder Ara-
mid. Bisher wurden Naturfasern zum tiber-
wiegenden Teil mit erdolbasierten Harzen
oder Harzen mit einem sehr geringen Bio-
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anteil in der Pultrusion verarbeitet. Die da-
raus hergestellten Verbiinde erreichten
keine ausreichende Faser-Matrix-Haftung,
weshalb die mechanischen Eigenschaften
unbefriedigend waren.

An den DITF konnten diese material- und
prozessbedingten Probleme weitgehend
gelost werden. Hierbei war beispielsweise
die Vortrocknung der Naturfaser-Rovings
in der Pultrusion ein entscheidender Lo-
sungsweg. Was bei den DITF im Labor-
mafstab gelang, lie3 sich auch im Indust-
riemafstab umsetzen. Fiir den LightPRO
Shell Pavillon, den Buckyball und fiir die
Biennale-Ausstellung produzierte der Pro-
jektpartner CG-TEC insgesamt 800 m
Rohrprofil, die als Stiitzelement verwendet
wurden (Bilder 1 und 2). Fiir den Knoten,
der die Stiitzprofile verbindet, haben die
Projektpartner ein Design entworfen, nach
dessen Vorlage ein passendes Formwerk-
zeug fiir das Heilpressverfahren gefertigt
wurde. Zum Projektende wurden an den
DITF mit diesem Formwerkzeug tiber 60
Verbindungsknoten fiir den Buckyball her-
gestellt, von dem man jetzt einen Aus-
schnitt in Venedig besichtigen kann.

Praxistests haben gezeigt, dass der an den
DITF entwickelte Bioverbundwerkstoff
fur vielfaltige Anwendungen in der Archi-
tektur geeignet ist. Im Vergleich zu Glasfa-
serkunststoffen splittern Bioverbundwerk-
stoffe bei einem Crash nicht. Zudem sind
sie ein nachhaltiger Baustoff. Sie verbrau-
chen bei ihrer Herstellung viel weniger
Energie und binden langfristig eine grofie
Menge Kohlenstoff. Sie bringen aufgrund

Finale Struktur als Buckyball mit den
entwickelten Knoten und Pultrusions-
Profilen

Foto: Carsten Fulland, Zenvision

ihrer geringen Dichte wenig Gewicht auf
die Waage und sind daher fiir viele An-
wendungen im Leichtbau geeignet. Ziel
des Leichtbaus ist es, Rohstoffe, Energie
und damit Kosten zu sparen. Der Einsatz
von Bioverbundwerkstoffen bietet der
Bauindustrie ein hohes Potenzial, neue res-
sourcenschonende Wege zu gehen.

Das Forschungsprojekt LeichtPRO wurde
von der Fachagentur fiir Nachwachsende
Rohstoffe (FNR) im Auftrag des Bundes-
ministeriums fiir Ernédhrung und Landwirt-
schaft gefordert

Weitere Informationen:

Patrick Kaiser M.Sc.
Kompetenzzentrum Polymere &
Faserverbunde
Faserverbundtechnik/Flechttechnik
Deutsche Institute fiir Textil- und
Faserforschung DITF
Korschtalstr. 26

73770 Denkendorf

Tel. +49(0)711/9340-482

E-Mail: patrick kaiser@ditf.de
www.ditf.de

Projekt Sun Skins: Energie aus der Gebaudehiille dank multifunktionaler Solarflachen

Bild 1 Detailansicht des Demonstrators mit den solaren Leichtbaupaneelen

Bis 2050 soll der Gebdudebestand in
Deutschland klimaneutral sein, der Ener-
giebedarf soll wesentlich aus standortna-
hen erneuerbaren Energien wie Solarener-
gie gedeckt werden. Wie dies im Leichtbau
mittels organischer Photovoltaik-Elemente
fiir die Gebédudehiille gelingen kann, wird
in dem Forschungsvorhaben ,,Sun Skins®
unter der Projektleitung von Prof. Dr.-Ing.
Timo Carl, Professor fiir digitales Entwer-
fen und Konstruieren [dEK], Frankfurt
UAS untersucht. Die Frankfurt UAS fiihrt
das Projekt federfiihrend mit der TH Ost-
westfalen-Lippe, der Kunsthochschule
Kassel und zwei Industriepartnern durch,
das vom Bundesinstitut fiir Bau-, Stadt-
und Raumforschung (BBSR) im Bundes-
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Quelle: Carl/Frankfurt UAS

amt fiir Bauwesen und Raumordnung
(BBR) gefordert wird.

In dem Vorhaben werden Grundlagen er-
arbeitet um zusitzliche Fldchen fiir die Er-
zeugung von Solarenergie nutzbar zu ma-
chen. Organische Solarzellen (OPV) sind
gegeniiber siliziumbasierten Photovoltaik-
Zellen flexibler und anpassungsféhiger. Sie
sind leicht, biegbar, teiltransparent, farb-
lich gestaltbar und unempfindlicher gegen-
iiber der Ausrichtung zur Sonne, Teilver-
schattungen und Temperaturschwankun-
gen. OPV ist daher im Bereich der
gebidudeintegrierten Photovoltaik (GiPV)
okologisch und 6konomisch eine Alternati-
ve zu siliziumbasierten Photovoltaik-Zel-

Bild2 Sun-Skins: kunststoffbasierte Tragerfolien mit Photovoltaik

len. Der Anteil an gebdudeintegrierter
Photovoltaik kann signifikant erhoht wer-
den, wenn es gelingt, dsthetisch innovative
Tréigersysteme zu entwickeln, die intelli-
gent auf unterschiedliche architektonische
Randbedingungen adaptiert werden kon-
nen.

Im Mittelpunkt des Projekts steht die Ent-
wicklung von dreidimensionalen solaren
Leichtbaupaneelen: Organische Photovol-
taikelemente werden dazu zwischen zwei
diinne thermoplastisch umgeformte Folien
aus Polycarbonat integriert. Dieses Ver-
bundbauteil ldsst sich im Entwurf mit Hilfe
eines eigens entwickelten digitalen Pla-
nungstools in Form, Farbe und Transpa-
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Veranstaltungskalender

renzgrad variieren und somit an verschie-
dene Einbausituationen anpassen. Den
Prototyp des Leichtbautrigersystems aus
Polycarbonat als Demonstrator fiir die ge-
stalterische Qualitdt und geometrische Fle-
xibilitat hat das Forschungsteam auf der

Das Vorhaben ist beispielhaft auf das Ma-
terial Polycarbonat (PC) und OPV-Tech-
nologie angelegt, aber so konzipiert, dass
eine Ubertragbarkeit auf andere geeignete
Kombinationen aus Solartechnologie und
Triagermaterialien gegeben ist (Bild 2).

BAU 2023 prisentiert (Bild 1).

Kongresse — Symposien — Seminare — Messen

Ort und Termin

06.-07.09.2023, Braunschweig
07.09.2023 (Online)

17.11.2023, Hannover
11.09.2023, Hamburg
13.-15.09.2023, Weimar

14.09.2023 (Online)

12.10.2023 (Online)
09.11.2023 (Online)

20.09.2023, Braunschweig

26.09.2023 (Online)

26.-27.09.2023, Biberach

12.10.-25.11.2023, Biberach
(Hybrid)
28.09.2023 (Online)

28.-30.09.2023,
Volklingen

29.09.2023 (Online)

05.10.2023, Wien
11.10.2023, Miinchen
11.-12.10.2023, Berlin

11.-12.10.2023, Rosenheim
12.10.2023, Darmstadt

und Online

16.-17.10.2023, Biberach

17.-18.10.2023, Koln

09.-10.11.2023, Essen

Veranstaltung

Braunschweiger Brandschutz-Tage 2023

Gefahr erkannt, Gefahr gebannt: Schiiden und
Schadensursachen am Baudenkmal erkennen
Energetische Ertiichtigung an Kulturdenkmalen

Effiziente Gebiude

ibausil - 21. Internationale Baustofftagung
Tagungsthemen:

— Anorganische Bindemittel

— Betone und Betondauerhaftigkeit

— Funktionalisierung von Baustoffen

— Baustoffe fiir Wand, Decke und Boden

— Recycling

Fachgerechte Planung und Ausfiihrung von Schlitzen und
Aussparungen im Mauerwerk gemiis DAfM Richtlinie 2;
Erhohter Schallschutz im Hochbau — Anforderungen nach
DIN 4109-5;

Schadensvermeidung im Mauerwerksbau;
Wiirmebriickennachweis leicht gemacht

23. Informationsveranstaltung fiir Schallschutzpriifstellen

Schallschutz im Hochbau — Umsetzung der neuen
Regelwerke in die Praxis

Ingenieurmethoden des Brandschutzes — Anwendung am
Beispiel des Modells NIST CFAST
Bauphysikseminar — Wirmebriickenberechnung

Flachdach- und Balkonabdichtungen

Technik.Geschichte.Vermitteln.

Museen und Orte der Technikgeschichte im Wandel
Jahrestagung der Georg-Agricola-Gesellschaft und des
Interdisziplindren Gremiums Technikgeschichte VDI e.V.

Bautechnische und wirtschaftliche Schiden durch
energetische Sanierungsmafnahmen

10. Osterreichisches BauphysikerInnen-Treffen 2023
Forschungstag des FIW Miinchen 2023

19. Miiller-BBM Fachgespriche: Fachtagung zum
Immissionsschutz

50. Rosenheimer Fenstertage ,,klima.sicher.bauen*

AK 61: Serielle energetische Sanierung nach Passivhaus-
Prinzipien

Effiziente Wirmepumpen-System-Anwendungen

16. Europiischer Kongress ,,Effizientes Bauen mit Holz im
urbanen Raum* (EBH)

32. Forum Asbest und andere Schadstoffe in technischen
Anlagen und Bauwerken

Weitere Informationen:
www.frankfurt-university.de

Auskiinfte und Anmeldung

www.brandschutztage.info

www.denkmalakademie.de

www.effizientegebaeude.de

www.ibausil.de

www.mauerwerks-akademie.de

www.vmpa.de/veranstaltungen-seminare

https://fort-und-weiterbildung.akademie-
der-ingenieure.de

www.akademie-biberach.de

https://fort-und-weiterbildung.akademie-
der-ingenieure.de

www.vdi.de/technikgeschichte

https://fort-und-weiterbildung.akademie-
der-ingenieure.de

www.bauphysik.at/BPT/bpt2023
www.fiw-forschungstag.de

https://veranstaltungen.muellerbbm.de/
fachtagung-immissionsschutz-berlin.php

www.ift-rosenheim.de/rosenheimer-
fenstertage

https://passiv.de/de/06_fortbildung/06_
fortbildung.htm

www.weiterbildung-biberach.de/
veranstaltungen

www.forum-holzbau.com

www.hdt.de
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Ort und Termin

10.-11.11.2023, Hannover
16.11.2023, Biberach

06.-07.03.2024, Weimar
20.-21.03.2024, Diisseldorf

Call for papers

Ort und Termin

18.-21.03.2024, Hannover

24.-28.06.2024,
Ziirich, Schweiz

Rolf Kindmann

Stahlbau

Teil 1: Grundlagen

Veranstaltung

15. EffizienzTagung klimaneutral Bauen+Modernisieren

15. Biberacher Brandschutztag

12. Bauphysiktage

TI-Expo + Conference

Veranstaltung

DAGA 2024
Anmeldung von Beitrégen bis 01.11.2023,
Einreichung der Poster bis 15.02.2024

8th International Congress on Construction History,
Zurich 2024

» Fortfiihrung eines Standardwerkes in 6. Auflage
= erweitert zu den Themen Stabilitiat und Tragsicherheitsnachweise fiir Kranbahn-

trager

= mit zahlreichen Beispielen nach Eurocode 3

= fiir Studium und Praxis

e Das Buch vermittelt das Grundwissen fiir die Bemessung im Stahlbau gemaR Eurocode 3 mit
| den Teilen 1-1 (Bauteile) und 1-8 (Verbindungen) und Grundkenntnisse fiir die Konstruktion
von Stahlbauten. Mit ausfuhrlichen Beispielen.

BESTELLEN

+49(0)3047031-236
marketing@ernst-und-sohn.de
www.ernst-und-sohn.de/3218

Auskiinfte und Anmeldung

www.effizienztagung.de

https://weiterbildung-biberach.de/
veranstaltungen

www.bauphysiktage2024.de

www.ti-expo.de

Auskiinfte und Anmeldung
https://www.daga2024.de/

www.8icch.ethz.ch
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6. erweiterte Auflage - 11/2023 -
ca. 620 Seiten - ca. 160 Tabellen
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Karriere im Bauingenieurwesen
Stellenangebote & Weiterbildungen

W Stellenangebote

Hochschule fur Technik
Stuttgart

In der Fakultat Bauingenieurwesen, Bauphysik und Wirtschaft
ist zum Wintersemester 2024/25 (01.09.2024) eine
Professur (w/m/d) fiir Bauphysik mit
Schwerpunkt Akustik (Bes. Gr. W2)

Kennziffer 2023/07B

zu besetzen.

Weitere Informationen finden Sie unter: E“ . E
https://www.hft-stuttgart.de/karriere

Wir freuen uns auf lhre Bewerbung tiber unser
Online-Bewerbungsportal bis zum 10.09.2023. E!:!-.-

Klaus Knothe

Gleisdynamik

B Gleisdynamik und Gleisschiddigungen sind ein relevantes
Forschungsgebiet mit praktischer Anwendung, insbesondere im
Anbetracht des Ausbaus der Bahn-Infrastruktur

B durch vorziigliche didaktische Aufbereitung und Darstellung des
Stoffes erhalten Praktiker und Studenten einen einfachen Zugang

® unveranderter Nachdruck der 1. Auflage von 2001

Das Buch gibt einen Uberblick tiber Probleme dynamischer Wechselwirkungen
zwischen Fahrzeug und Gleis mit Beispielen. Die Erweiterung des Modells der
Winklerschen Bettung durch Timoshenko und anschlieBend beider Modelle
wird erldutert und angewendet.

Softcover
ISBN 978-3-433-03366-1 €39.90*

BESTELLEN
+49(0)3047031-236
marketing@ernst-und-sohn.de
www.ernst-und-sohn.de/3366

eutschland. Inkl. MwsSt.
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Bundesingenieurkammer (Hrsg.)

Ingenieurbaukunst 2024

Made in Germany

= Die besten aktuellen Projekte von

Bauingenieur:innen aus Deutschland

- . . INGENIEURBAUKUNST 2024
= Neue Entwicklungen bei Konstruktionen und

Baustoffen fiir einen geringen KlimafuBabdruck

m Inspiriert vom Symposium Ingenieurbaukunst -
Design for Construction #lngD4C

Die neue Ausgabe des Jahrbuchs Ingenieurbaukunst zeigt wieder
eine Auswahl der wichtigsten aktuellen Bauwerke - Made in
Germany und diskutiert die Zukunft des Planens und Bauens.
Herausgegeben von der Bundesingenieurkammer werden damit
die Leistungen des deutschen Bauingenieurwesens dokumen-
tiert. Aktuelle Bauwerke und Diskussionsthemen werden vom

unabhangigen Beirat ausgewahlt. Die beteiligten Ingenieur:innen 11/2023-ca. 208 Seiten -
beschreiben die bautechnischen Herausforderungen und erlau- ca. 130 Abbildungen

tern die konkreten Losungen bei Planung und Ausfiihrung. Sof

Das Jahrbuch Ingenieurbaukunst 2024 ist eine Schaubiihne der ISBN 978-3-433-03417-0 ca. € 49,90

Spitzenleistungen des Bauingenieurwesens und ein Forum fiir
aktuelle Debatten rund um das Planen und Bauen diesmal insbe-
sondere zu Konstruktionen und Materialien fiir einen geringen
KlimafuBabdruck. Bereits vorbestellbar.

eBundle (Print + ePDF)
ISBN 978-3-433-03418-7 ca. € 64,90*

BESTELLEN
+49(0)3047031-236
marketing@ernst-und-sohn.de
www.ernst-und-sohn.de/3417

* Der €-Preis gilt ausschlieRlich fiir Deutschland. Inkl. MwSt.
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Vorschau 5/23

ZumBild _ _ Birke Schréter, Jonas Spiegel, Svenja Carrigan, Oliver Kornadt
Im Rahmen eines Forschungsprojekts wurde ein Energiegewinn und Energieeinspeicherung des

neuartiges Warmespeicher- und Energieerzeu- . . " .
gungssystem fiir Geb&dude entwickelt, welches die Prototyps eines neuartigen Warmespeicher- und

Energieerzeugung und -speicherung in autarken Energieerzeugungssystems

«Energiepfahlen” anstrebt. Dazu wurde ein Prototyp Carole Binsfeld, Klaus Sedlbauer, Roland Géttig

entwickelt und experimentell untersucht. Bei der . . N h .
Untersuchung standen die Energiegewinnung, die Methode zur Bilanzierung raumphysiologischer Auswirkungen

Energieeinspeicherung und die Dauer der Entladung Susanne Schwickert. et al

des neuen Systems im Vordergrund. Der Protot . " "
1en oy ) g oowP Schallabsorptionsvermdgen von Lehmoberflichen
wurde in einem reduzierten MafRstab entwickelt und

hat eine Hahe von 2 m und ist zylindrisch aufgebaut. Serie: Gebaudesimulation und Berechnungstools in der Lehre
Das Bild zeigt den fertigen Aufbau des Pfahlprototyps. Galo Moncayo Bernhard Sommer

(aus: Schroter, B., Spiegel, J., Carrigan, S., Kornadt, ! 3 . L

0. {2023) Energiegewinn und Energiesinspeicherung Verbesserung der Lehre in der Bauphysik mit Hilfe von
des Prototyps eines neuartigen Wérmespeicher- und maschinellem Lernen und kiinstlicher Intelligenz (KI)
Energieerzeugungssystems. Bauphysik 45 (2023) H. 5)

(Anderungen vorbehalten)
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Rolf Kindmann

Stahlbau

Teil 2: Stabilitat und Theorie Il. Ordnung

m erfolgreich eingefiihrtes Werk in 5. Auflage, iiberarbeitet

und aktualisiert
®m bewadhrt fiir Studium und Praxis seit 1998
H mit zahlreichen Beispielen

Stahlbau

Zentrale Themen sind die Stabilitdt von Stahlkonstruktionen und der Nachweis S b G
der Tragfahigkeit. Das tatsachliche Tragverhalten wird erldutert und die theo-
retischen Grundlagen werden hergeleitet, zweckmaRige Nachweisverfahren
empfohlen und mit Beispielen veranschaulicht.

5.vollig neu tiberarbeitet Auflage -
2021 - 580 Seiten - 308 Abbildungen -
101 Tabellen
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Applied Building Physics

Ambient Conditions, Functional Demands, and Building
Part Requirements

content well structured combining theory
with typical building engineering practice

equally suitable as a textbook and for
practitioners

applicable independent of national or other
. Hugo Hens
standard requirement Applied Building Physics

Ambient Conditions,
Functional Demands, and

As with all engineering sciences, Building Physics is oriented to- Building Part Requirements
wards application, hence, after a first book on fundamentals this

volume on Applied Building Physics discusses the heat, air, mois-

ture performance metrics that affect building design, construction

and performance.
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